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DESCRIZIONE DEI LAVORI

I lavori che formano l'oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo piu precise indicazioni che all'atto
esecutivo potranno essere impartite alla Direzione dei Lavori: Demolizioni, svellimenti e rimozioni opere stradali
esistenti; Scavi di sbancamento e predisposizione sottofondi stradali; Fondazioni stradali, massetti ¢ muretti in c.a. di
contenimento; Pavimentazioni.

L’intervento tratta “L’ADEGUAMENTO DI ALCUNI TRATTI DI VIABILITA’ DI UNA STRADA RURALE” di
notevole importanza per la viabilita locale del comune di Sant’Agata di Puglia, in quanto collega la S.P. 101 strada di
ingresso al centro abitato ed il bivio con la S.P.100 in localitd Santa Maria che porta al casello autostradale di
Lacedonia, la strada attraversa buona parte dell’agro del comune, ed ¢ a servizio di numerosi fondi privati e di aziende
agricole presenti lungo tutto il percorso. A tal proposito si intende eseguire anche dei lavori di manutenzione su delle
arterie che si innestano su questa strada ed in particolare: sulla strada rurale presente in contrada Pertosa la volpe;

Borgineto, Taverna la Storta, Serro lo Zimaaro, nonche¢ ulteriori tratti di strade comunali esterne.

Con il presente progetto I’Amministrazione Comunale intende effettuare un intervento di manutenzione straordinaria

che ripristini e migliori la viabilita di una strada ritenuta primaria in tutto assetto viario comunale.
Gli obiettivi che si intende perseguire con 1’intervento sono principalmente i seguenti:

— Ripristino della funzionalita di una infrastruttura, nella fattispecie di grande comunicazione in quanto collega
al casello autostradale di Lacedonia, allo stesso tempo trattandosi di una strada rurale, al servizio di numerose
aziende agricole.

— Rendere piu agevole le attivita lavorative delle aziende agricole ed agrituristiche presenti nell’area di interesse
rendendole in tal modo piu produttive e mirando ad un recupero del tessuto insediativo dell’agro comunale con

la valorizzazione del territorio.
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OPERE STRADALI

PRESCRIZIONI TECNICHE, QUALITA’ DELLE OPERE

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che l'impresa riterra di sua
convenienza, purché ad insindacabile giudizio della direzione dei lavori siano riconosciuti della migliore qualita della
specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non idonea
ai lavori, l'impresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere
immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'impresa.

a) Acqua. - L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra di materie terrose, di cloruri e di solfati.

b) Calce.- Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore uniforme, non
bruciata, né vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita d'acqua dolce
necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui
maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o
sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque in luoghi asciutti e ben
riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni della direzione
dei lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce grassa destinata agli intonaci
dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

¢) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, 1 cementi e gli agglomerati cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per
qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze eterogenee o da parti
inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, 1 pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione

delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere
costituiti da elementi omogenei derivanti da rocce resistenti, il pit possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si
escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere

elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm.
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La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla direzione dei lavori in base alla
destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'impresa dovra garantire la costanza
delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro. Per i lavori di notevole importanza l'impresa dovra disporre
della serie dei vagli normali atti a consentire alla Direzione dei lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi dovranno
essere da 40 a 71 mm (trattenuti dal crivello 40 U.N.I. e passanti da quello 71 U.N.I. n. 2334) per lavori correnti di
fondazione, elevazione, muri di sostegno; da 40 a 60 mm (trattenuti dal crivello 40 U.N.IL. e passanti da quello 60 U.N.L.
n. 2334) se si tratta di volti o getti di un certo spessore; da 25 a 40 mm (trattenuti dal crivello 25 U.N.I. e passanti da
quello 40 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per la formazione di massicciate stradali dovranno essere costruite da elementi omogenei
derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle contenenti elementi di
scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.

11 pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla spezzatura
di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla
compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo, ed avranno spigolo vivo; e dovranno essere scevri di materie terrose,
sabbia o comunque materie eterogenee. Sono escluse le rocce marnose. Qualora la roccia provenga da cave nuove o non
accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue
caratteristiche, ¢ necessario effettuare su campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione
della cava, prove di compressione di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la formazione di esso
I'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o
torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea. I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno
corrispondere alle norme di accettazione del fascicolo n. 4 ultima edizione (1953), del Consiglio nazionale delle
ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.I. 2334, i pietrischi saranno quelli passanti dal crivello 71 U.N.L. e trattenuti dal
crivello 25 U.N.L; i pietrischi quelli passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.L.; le graniglie quelle
passanti dal crivello 10 U.N.I. e trattenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm) granulometria non unificata, per I'esecuzione di ricarichi
di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi e per trattamenti
con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semi-penetrazioni e pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di conglomerati
bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della direzione dei lavori per
trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non superiore al 5% di

elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di prescelta pezzatura, purché, per altro,
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le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della
pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro granulometria e i
limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della quale il comportamento della
frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica (limite
di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita
(differenze tra i limiti di fluidita L.L. e il limite di plasticita L.P.). Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con
casi similari di strade gia costruite con analoghi terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della direzione dei lavori si potra far riferimento alle seguenti caratteristiche (Highway
Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25 mm ed essere
almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10, dovra essere passante dal 55 al 90% al
n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M_;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere interamente passante al
setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50% al setaccio da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al
40% al setaccio n.10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 ¢ dal 3 al 10% al setaccio n. 200;

3) negli strati di fondazione di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2) l'indice di plasticita non deve essere superiore a 6, il
limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la
meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve superare i due terzi di essa;

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni granulometriche di cui
al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve essere interamente
passante al setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'8§5% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al
setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il limite di fluidita non
deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due terzi della frazione passante al n.
40.

Inoltre ¢ opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (California Bearing
Ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro, con approfondimento
di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del
materiale, costipato alla densita massima e saturato con acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un
sovraccarico di 9 kg dovra risultare per gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non
inferiore a 70. Durante 1'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura sia
disposto 1'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non
solubile, ma plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato
saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi,

arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la
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granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C. B.R. saturo di almeno 80; la
granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non dovra essere
inferiore a 30%; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno corrispondere alle
norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento,
senza screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare
loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.
Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente. Le pietre da taglio, oltre a
possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Il porfido dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm2 ed una resistenza all'attrito
radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

1) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose e facilmente
friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegate solo in relazione alla loro resistenza.

1) Cubetti di pietra. - 1 cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere alle norme di
accettazione di cui al fascicolo n. 5 della commissione di studio dei materiali stradali del Consiglio nazionale delle
ricerche.

m) Mattoni. - 1 mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed
omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cio¢ essere duri, sonori alla percussione, e non vetrificati;
essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire
fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenenti solfati solubili od ossidi
alcalinoterrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di larghezza doppia alla lunghezza, di modello costante e
presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza minima allo schiacciamento di
almeno 160 kg/cm?2. Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature,
paglie o qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura, e simili. Essi dovranno
rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 16 giugno 1976, nonché alle
norme U.N.IL. vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

1° Ferro. - 1l ferro comune dovra essere di prima qualitd, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte e senza
altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo) dovra essere
eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od
alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la tempra. Alla rottura dovra presentare struttura

granulare ed aspetto sericeo.
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3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere
di prima qualita, esente da soffiature, e da qualsiasi altro difetto.
4° - Gli acciai per le armature metalliche delle opere in cemento armato saranno usati in barre ad aderenza migliorata.

Tali acciai avranno le caratteristiche prescritte dalle norme vigenti ed in particolare le seguenti:

ACCIAI
Tipo di barre FeB 22 K FeB 32K Fe B 38K Fe B 44 K
: : aderenza aderenza
tonde lisce tonde lisce S -

migliorata migliorata

Tensione caratteristica di snervamento kg/mm® >22 >32 >38 >44

Tensione caratteristica di rottura kg/mm® >34 >50 >46 >55

Tensione ammissibile kg/cm’ 1200 1600 2200 2600

Le barre ad aderenza migliorata devono avere diametro:

5 <@ <30 mm per acciaio Fe B 38 K

5 < <26 mm per acciaio Fe B 44 K

Per tensioni di esercizio > 1900 kg/cm®

si deve impiegare conglomerato di resistenza caratteristica > 250 kg/cm’

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa e perfettamente omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose. I chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigia o ghisa sferoidale
secondo norma U.N.I. 4544, realizzati secondo norme U.N.I. EN 124 di classe adeguata al luogo di utilizzo, in base al

seguente schema:

Luogo di utilizzo Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 t 60
Per strade a circolazione normale D 400 t 40
Per banchine e parcheggi con presenza di veicoli pesanti C 250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125 t12,5

0) Legname. - 1 legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui alle vigenti leggi, saranno provveduti tra le piu scelte qualita della categoria
prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con 1'uso a cui sono destinati. I requisiti e le prove dei legnami
saranno quelli contenuti nelle vigenti norme U.N.I. Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le
fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure. I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero
tronco dell'albero e non dai rami, sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba
uscire in alcun posto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie, la
differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del
maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza

scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smuso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.
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I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza l'alburno, né smussi di sorta.

p) Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 2 del
C.N.R.", ultima edizione.

q) Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a
penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomerati chiusi i tipi N 60/80,
B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.

1) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 7 del C.N.R", ultima edizione. Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/130 ¢ BL/350/700 a seconda
della stagione e del clima.

s) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei catrami per usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 3 del C.N.R.", ultima edizione.

t) Catrami. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei catrami per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 1 del
C.N.R.", ultima edizione. Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

u) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle polveri di docce asfaltiche per
pavimentazioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 6 del C.N.R.", ultima edizione.

v) Oli minerali. - Gli oli da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia di prima che di seconda
mano, potranno provenire:

da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

da catrame;

da grezzi di petrolio;

da opportune miscele dei prodotti suindicati.

Gli oli avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere di roccia asfaltica di
provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori verranno eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera

al tipo di cui alla lett.a; se d'estate, al tipo di cui alla lett. b, come risulta dal seguente prospetto.

1) Caratteristiche di oli da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza abruzzese.

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler @ 50° C. .....oociviiiiiiiie e 3/6 4/8
ACQUA .o . max 0,5% max 0,5%
Distillato fino a 200° C. . . max 10% (in peso) max 5% (in peso)
ReSidUO @ 3307 C. ..ottt min. 25% (in peso) min. 30% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo(palla e anello)............... 30/45 33/50
Contenuto iN fENOI ....ceiiiiii e max 4% max 4%

2) Caratteristiche di oli da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana.

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler @ 50° C. ......ooieeiiiiiiieeree e Max 10 Max 15
ACQUA .. . max 0,5% max 0,5%
Distillato fino a 200° C. . . max 10% (in peso) max 5% (in peso)
Residuo @ 330° C. ... min. 45% (in peso) min. 50% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo(palla e anello).. . 55/70 55/70
Contenuto iN feNOli ... max 4% max 4%

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura non eccedente i 60 °C.
ART.39

PROVE SUI MATERIALI
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In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione, 1'impresa sara
obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni di
lavori eseguiti, da prelevarsi in opera sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad istituto
sperimentale debitamente riconosciuto. L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli
istituti stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli

e firma del direttore dei lavori e dell'impresa, nei modi piu adatti a garantire l'autenticita.

TRACCIAMENTI DI SCAVI E RILEVATI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, l'impresa ¢ obbligata ad eseguire la picchettazione completa del lavoro,
in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, all'inclinazione
delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la
direzione dei lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto degli
sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante l'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, l'impresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con

'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi e i rilievi occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i relativi fossi, cunette, passaggi, rampe
o simili, saranno eseguiti conformemente le previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che fosse per disporre la
direzione dei lavori; dovra essere usata ogni esattezza nello scavare i fossi, nello spianare e sistemare i marciapiedi e
banchine, nel configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada, che dovranno percio risultare paralleli all'asse
stradale. L'impresa dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano
prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante
l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate o
banchine e l'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'impresa dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente profilati, le
scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta necessaria e prescritta con ordine di servizio
dalla direzione dei lavori allo scopo di impedire scoscendimenti, restando essa, oltreché totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligata a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle
materie franate in caso di inadempienza delle disposizioni impartitele. L'impresa dovra sviluppare i movimenti di
materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena
sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque,
mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori. Le materie

provenienti dagli scavi per l'apertura della sede stradale, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della direzione
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dei lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, fuori della sede
stradale, con deposito su aree che 1'impresa dovra provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino danno ai
lavori od alle proprieta pubbliche e private, nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private. La direzione dei
lavori potra fare esportare, a spese dell'impresa, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro esaurimento,
tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) precedente, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio
insindacabile della direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aver provveduto alla cernita e separato
accatastamento dei materiali che si ritenessero idonei per la formazione di ossature, inghiaiamenti, costruzioni murarie,
ecc., i quali restano di proprieta dell'’Amministrazione come per legge. Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per
la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte sempreché disponibili ed egualmente ritenute
idonee e previa cernita e separazione dei materiali utilizzati di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte
i materiali di cui sopra, ed infine per le strade da eseguire totalmente in rilevato, si provvederanno le materie occorrenti
scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla
direzione dei lavori, le quali cave potranno essere aperte dovunque l'impresa riterra di sua convenienza,
subordinatamente soltanto alla cennata idoneita delle materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti
disposizioni di legge in materia di polizia mineraria e forestale, nonché stradale, nei riguardi delle eventuali distanze di
escavazione lateralmente alla costruenda strada. Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'impresa alla
quale sara corrisposto il solo prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere
coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e
completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo l'impresa quando occorra, dovra
aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza. Le cave di prestito, che siano
scavate lateralmente alla strada, dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati che formano il corpo stradale, od opere
consimili, dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi
altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto. La base dei suddetti rilevati, se
ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su
terreno a declivio trasversale superiore al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa cm 30, con
inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilievi dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e da qualsiasi altra
materia eterogenea e dovra essere disposta in rilievo a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con
particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature. Sara fatto obbligo all'impresa, escluso qualsiasi
compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle
terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Non si
potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una
configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra
essere espurgato delle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradini, praticandovi inoltre dei solchi

per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate. Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano
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meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non
eccedenti i 30 o 50 cm. Comunque, dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore d'acqua
conveniente, evitando di formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in
acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare lo
scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione. Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare

terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od ordinati dalla direzione dei lavori.

RILEVATI COMPATTATI

I rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'art. 39 lettera f) da
mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm, costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od
a griglia nonché da quelli pneumatici zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di
compattazione - o con piastre vibranti) regolando il numero dei passaggi e l'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo
da ottenere ancor qui una densita pari al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di
procedere a ricoprirlo con altro stato, ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per I'opera finita, cosi da
evitarsi ristagni di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste
dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore sul quale appoggia
lI'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm. Il terreno di impianto dei
rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta o troppo umida, dovra ancor esso
essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita massima, con la relativa umidita ottima. Se detto terreno
di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consolidera preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria,
eventualmente sostituendo il terreno in posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei rimpianti e costipazioni a ridosso di piedritti, muri d'ala, muri andatori ed opere d'arte
in genere. Sara obbligo dell'impresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinch¢ al momento del collaudo i rilevanti eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle
scarpate e delle banchine e dei cigli, e la costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della
costruzione, € nel corso della sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di sottofondo e la
massicciata. Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia eseguito
dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei
solchi, per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate. In corso di lavoro l'impresa dovra curare
l'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base
del rilevato in costruzione. Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei

rilevati dovranno avere possibilmente il fondo piu basso dell'impianto dello strato stabilizzato.

RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE
E RIEMPIMENTI CON PIETRAME
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Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno sempre impiegare
materie sciolte, silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto 1'impiego di quelle argillose ed in generale di tutte
quelle che con l'assorbimento di acqua si rammoliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le materie ben
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da
evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito. Le materie trasportate in rilevato o rinterro
con vagoni o carrelli non potranno essere scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in
vicinanza dell'opera per essere riprese poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento
della formazione dei suddetti rinterri. Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle
materie stesse, da farsi per quella lunghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla direzione dei lavori. E'
vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione. Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero
necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico
dell'impresa. I riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili,
dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate, al fine di evitare cedimenti, per effetto
dei carichi superiori. Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibilmente a
forma di lastroni per impiegarle nella copertura dei sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati inferiori il
pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco,
per impedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato di
pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti

per la costruzione delle fognature o drenaggi.

SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tali a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale, passante
per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente
eseguiti ed aperti almeno da un lato. Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale
fugatore) e non venga ordinato lo scavo a tratti, il punto piu depresso ¢ quello terminale. Appartengono alla categoria
degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di splateamento e quelli per allargamento di
trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti,
spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come

piano naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al disotto del piano orizzontale di cui all'articolo
precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte. Qualunque sia la
natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla direzione

dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna
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sono percio di semplice avviso e I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che
reputera piu conveniente, senza che cid possa dare all' Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie
profondita da raggiungere. E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature
prima che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a falde inclinate,
potranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze. Gli
scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'impresa dovra, occorrendo, sostenerle con
conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ¢ alle persone che potesse verificarsi
per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno pero, ove speciali leggi non lo vietino, essere eseguiti con pareti
a scarpata. In questo caso non sard compensato il maggior scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'opera, e l'impresa dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto
intorno alle murature di fondazione dell'opera con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.
Analogamente dovra procedere l'impresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle
murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza della esecuzione delle murature con
riseghe in fondazione. Per aumentare la superficie di appoggio la direzione dei lavori potra ordinare per il tratto
terminale di fondazione per una altezza sino ad un metro che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando
fermo quanto sopra ¢ detto circa l'obbligo dell'impresa, ove occorra di armare convenientemente, durante i lavori, la
parete verticale sovrastante. Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non
oltre pero il limite massimo di cm 20 previsto nel titolo seguente, I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla
direzione dei lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu opportuni. L'Appaltatore dovra
provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature, puntellature, e sbadacchiature, nelle
qualitd e robustezza che per la qualita delle materie da escavare siano richieste, adottando anche tutte le altre
precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle
prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla
direzione dei lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante
dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell' Amministrazione, resteranno di proprieta dell'impresa, che potra
percid recuperarle ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'impresa se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa
risultare soltanto parziale, od anche totalmente negativo. Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita
maggiore di cm 20 (centimetri venti) sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel
terreno, sono considerati come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle
cennate profondita d'acqua di cm 20. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato
e percio pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo
subacqueo. Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo d'elenco, nel quale sono compresi tutti gli
occorrenti aggrottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eseguirli. In
mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui sopra,
I'Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera piu opportuno: e tali

esaurimenti gli saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di
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acqua. L'impresa sara pero tenuta ad evitare il recapito entro i cavi di fondazione di acque provenienti dall'esterno. Nel

caso che cio si verificasse sara a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

PRECAUZIONI PER L'USO DELLE MINE

Per le mine, che occorressero nell'esecuzione degli scavi, tanto all'aperto che in galleria 1'Appaltatore deve osservare
tutte le prescrizioni delle leggi e regolamenti in vigore. Oltre a cio, 1'Appaltatore ¢ in obbligo di prendere tutte le
precauzioni necessarie ad evitare alle persone ed alle cose ogni danno, delle cui conseguenze egli ¢ sempre ed in ogni
caso unico responsabile. Le mine che dovessero praticarsi in vicinanza delle strade e dei luoghi abitati, devono essere
riparate confascine o legnami in modo da impedire che le materie lanciate a distanza abbiano a recare danni di qualsiasi
specie. Al momento dell'accensione, i passanti debbono essere fermati ad una distanza conveniente in relazione
all'entitd della mina, da guardiani muniti di bandiere o segnali rossi e prima dell'accensione deve essere dato ripetuto
avviso acustico, attendendo per incominciare I'operazione che si sia accertato che tutte le persone e gli operai si siano
posti al sicuro. Qualora si ritenesse che gli abitanti in vicinanza dei lavori non si trovassero in condizioni di sufficiente
sicurezza contro i pericoli delle mine, saranno fatti sgombrare in tempo utile, o difesi con opportune palizzate e

stecconati di riparo, tutto a spese dell'Appaltatore e sempre sotto la sua responsabilita.

ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in modo da
impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie, e restano a totale carico dell'Appaltatore
essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo, finché il volume del legname non supera il ventesimo del volume
totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono sostenute da armature. Quando il volume dei legnami supera invece
tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume dei legnami e tavole in
opera per la parte eccedente di cui sopra, rimanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle armature in

proprieta dell'Appaltatore. Tale disposizione si applica anche agli scavi armati per fognature e taglio aperto.

PARATIE E CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie e i casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formate con pali o tavoloni infissi nel
suolo e con le longarine o filagne di collegamento in sommita, della qualita e dimensioni che saranno prescritte. I
tavoloni debbono essere battuti a perfetto contatto 1'uno con l'altro; ogni palo o tavolone che si spezzasse sotto la
battitura, o che nella discesa deviasse dalla verticale, deve essere dall'Appaltatore, a sue cure e spese, estratto e
sostituito. Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le scheggiature
e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere munite
di puntazze di ferro quando I'ing. direttore dei lavori lo giudichi necessario. Le teste delle palancole debbono essere
portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente, quando sia stata riconosciuta la impossibilita di farle

maggiormente penetrare nel terreno. Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole,
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anziché infissi nel terreno, possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere

assicurati ai pali stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.
MALTE E CONGLOMERATI
I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati dovranno

corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:

CalCe COMUNE TN PASTA «..veuvireienieiteitietierte sttt ste sttt ebeeat e st e sbesbe e st e st e sates b et sbeesteabesae e st enbesaeenteneenee mc 0,45

71010 £ RO » 0,90
2° Malta semidraulica di pozzolana:

CalCe COMUNE TN PASLA ...veveeeeerieieeeienieeteeeeeiete et estete et entestesseeseeseeseeseensenseaseesensesseensensenseensensesneaseans » 0,45

Sabbia .........

Pozzolana

3° Malta idraulica:
L Lot 14 12111 ST q e
SADDIA ...ttt ettt aes mc 0,90

4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta

POZZOIANA ...ttt et
5° Malta cementizia

Agglomerante cementizio a 1€Nta PIESA ....cveereeerueeriieiiierierie e eeeesiee e ereeereesaeeneeeas q e

T 10) o) F: NP PRRRRRRNt mc 1,00
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a 1€Nta PIESA ....c.eeveeeveeiiieeiieerierieseeeee e eveereesreesaeeneeeas q...

T 10) o) F: R RTRRRRRRRRNt mc 1,00
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta IATAULICA ... e e e e ee e e e e e e eaneeeenneees mc 0,45

15 6 1o RS » 0,90
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

CemENti @ L8NTA PIESA ..o.vveeienieiieieste ettt ettt et et et e st eeteestesseesseeseesseesaessesnsesseensensens q 2,00

Y 10) o) F: R RRPPRRRRROt mc 0,400

PIEtriSCO 0 hIATA 1ouvvieiiieiieeiieciee ettt ettt e et eesbeesseesnteenneenseas » 0,800
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a 1eNta PIESA ....cc.eevveeieeiiieeiiiereerieeieeeteesiee e ereesreesaeeneneas q2-2,50

Sabbia .......c.ccceuee.
Pietrisco o ghiaia
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

CRIMEIITO ..ttt ettt ettt ettt sttt ettt e bt e st e s b te s it e eabeenbae s bt esteesbeesatesabeesnseenseenas q 3,00
T 11 o 1 RSP PRt mc 0,400
PietriSCO 0 ZRIAIA ..o.veeiiieeieiieiicie ettt » 0,800

12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapettio coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):
Agglomerante cementizio @ [eNta PIeSaA ........eecverieiieiieriieieniesieritree e eee e eeesseeseeneens q 3,50
T 10) o) F: R ORRPRRRRRRNt mc 0,400
PIEtriSCO 0 hIATA 1ouveiiiieiieceiieiee ettt ettt ettt e e teessbeesbeeenneessaensseenseens » 0,800
Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina ............cccoooeevininiininnene » .o

13° Conglomerato per sottofondo di pavimenti in cementoa doppio strato:
Agglomerante cementizio a 1eNta PIESa ....ccvvevierveeciieiieereerieceeeee e sveereeseeesaeeneeees q 2,00
Y 10) o) F: R RRPPRRRRROt mc 0,400
R 175 6 oo SRR » 0,800

14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per pavimentazioni ad unico strato:
Cemento ad alta TESISTENZA .......cceeveiiirieeiiieeie ettt ettt ee e eneeseeeseseenseeseens q 3,50
T 11 o3 £ RS URRRRORRN mc 0,400
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15 6 o TR » 0,800

Quando la direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. I
materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla direzione e che 1'Appaltatore sara in obbligo di
provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione. La calce
spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile dal calcinaio, ma bensi dopo essere
stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e bene unita. L'impasto dei materiali dovra essere fatto
a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente,
rimescolando continuamente. Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera
prima l'impasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si
distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare
uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi
semplici o armati gli impianti dovranno essere eseguiti in conformita delle prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre
1939, n. 2229 - D.M. 3 giugno 1968 - L. 5 novembre 1971, n. 1086 - D.M. 16 giugno 1976 - D.M. 27 luglio 1985 e
successive modifiche ed integrazioni. Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico
deve essere prescritto lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla
granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto. Il quantitativo d'acqua deve essere il
minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del
cemento, essendo inclusa in detto rapporto l'acqua agli interni, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato
in cantiere. I getti debbono essere convenientemente vibrati. Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della
granulometria degli inerti, mentre la resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a
compressione su cubetti prima e durante i getti. Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati
solamente nella quantita necessaria per l'impiego immediato, cio¢ dovranno essere preparati volta per volta e per quanto
¢ possibile in vicinanza del lavoro. I residui d'impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego
dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati

pero nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

ACCIAIO PER C.A.E C.AP.

Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. dovranno corrispondere: - ai tipi ed alle caratteristiche stabilite: dal D.M. 9
gennaio 1996 “Norme Tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche” emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971 n. 1086.

Gli acciai inox per armatura di c.a. ad aderenza migliorata dovranno corrispondere per analisi chimica alle normative
AISI 304L e 316L (cio¢ ai rispettivi tipi al Cr-Ni e Cr-Ni-Mo ), entrambi a basso contenuto di carbonio ( L = low

carbon) per garantire la saldabilita. Le caratteristiche meccaniche dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M.
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9 gennaio 1996 “Norme Tecniche per i calcolo, I’esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche” e relativa Circolare esplicativa (rispettivamente G.U. n.29 del 5 febbraio
1996 e G.U. n.277 del 26 novembre 1996) emanate in applicazione del’art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n.1086. Il
tipo di acciaio cui si fa riferimento per le caratteristiche meccaniche ¢ 1’FeB44k. Modalita di prelievo ed unita di
collaudo di tale acciaio seguono le medesime prescrizioni previste per gli acciai comuni per armatura di c.a..

Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dallo stesso D.M. 14 febbraio 1992.
L'unita di collaudo per acciai in barre tonde lisce e in barre ad aderenza migliorata € costituita dalla partita di 25 t. max;
ogni partita minore di 25 t. deve essere considerata unita di collaudo indipendente. L'unita di collaudo per acciai per
c.a.p. ¢ costituita dal lotto di spedizione del peso max di 30 t., spedito in un'unica volta, e composto da prodotti aventi
grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione). I prodotti provenienti dall'estero saranno
considerati controllati in stabilimento, qualora rispettino la stessa procedura prevista per i prodotti nazionali di cui al
D.M. 14 febbraio 1992. Gli acciai provenienti da stabilimenti di produzione dei Paesi della CEE dovranno osservare

quanto disposto per essi dal D.M. 14 febbraio 1992.

MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovra essere eseguita con scapoli di cava delle maggiori dimensioni
possibili e ad ogni modo non inferiori a cm 25 in senso orizzontale, a cm 20 in senso verticale e a cm 25 in profondita.
Nelle fondazioni e negli angoli saranno messi quelli piu grossi e piu regolari. La direzione potra permettere 1'impiego di
grossi ciottoli di torrente, purché convenientemente spaccati in modo da evitare superfici tondeggianti. Le pietre, prima
del collocamento in opera, dovranno essere diligentemente ripulite, e ove occorra, a giudizio della direzione, lavate.
Nella costruzione la muratura deve essere eseguita a corsi piani estesi a tutta la grossezza del muro saldando le pietre
col martello, rinzeppandole diligentemente, con scaglie e con abbondante malta sicché ogni pietra resti avvolta dalla
malta e non rimanga alcun vano od interstizio. Tanto nel caso in cui le facce viste della muratura non debbono avere
alcuna speciale lavorazione, quanto nel caso delle facce contro terra, verranno impiegate, per le medesime, pietre delle
maggiori dimensioni possibili con le facce esterne piane e regolari, disponendole di punta per il miglior collegamento
con la parte interna del muro. I muri si eleveranno a strati orizzontali (da 20 a 30 centimetri di altezza), disponendo le
pietre in modo da evitare la corrispondenza delle connessure verticali fra due corsi orizzontali consecutivi. Il nucleo
della muratura di pietrame deve essere sempre costruito contemporaneamente agli speciali rivestimenti esterni che
fossero ordinati. Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarsi a conveniente altezza nella muratura ordinaria di
pietrame, devono essere costruiti con scelti scapoli di cava lavorati alla grossa punta riquadrati e spianati non solo nelle
facce viste ma altresi nelle facce di posa e di combaciamento, ovvero essere formati con mattoni o con strati di

calcestruzzo di cemento.

PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME

Per le facce viste delle murature di pietrame, secondo gli ordini della direzione dei lavori, potra essere prescritta la
esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta);
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b) a mosaico greggio;

¢) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto diligentemente fra il
migliore e la sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie approssimativamente piana; le pareti esterne
dei muri dovranno risultare bene allineate e non presentare alla prova del regolo rientranze o sporgenze maggiori di 25
mm. Le facce di posa e combaciamento delle pietre dovranno essere spianate ed adattate col martello in modo che il
contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti per una rientranza non minore di cm 10. La rientranza totale delle pietre di
paramento non dovra essere mai minore di cm 25 e nelle connessure esterne dovra essere ridotto al massimo possibile
l'uso delle scaglie. Nel paramento a mosaico greggio, la faccia vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col martello e
la grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranno combaciare fra loro
regolarmente, restando vietato 1'uso delle scaglie. In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a
pietra rasa. Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e squadrati, sia col
martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a quelle di
posa. I conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che puod variare da corso a corso, ¢ potra non essere
costante per l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate alla prova del regolo rientranze o sporgenze
non maggiori di 15 millimetri. Nel paramento a corsi regolari i conci dovranno essere resi perfettamente piani e
squadrati, con la faccia vista rettangolare, lavorata a grana ordinaria; essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la
lunghezza del medesimo corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine
decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza perd fra due corsi successivi non maggiore di cm 5. La
direzione dei lavori potra anche prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento
venissero impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari di paramento a corsi regolari
dovranno essere in perfetta corrispondenza, con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato l'impiego di scaglie
nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno due terzi della loro rientranza nelle facce di
posa, e non potra essere mai minore di cm 15 nei giunti verticali. La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore
della loro altezza, né inferiore a cm 30; l'altezza minima dei corsi non dovra essere mai minore di cm 20. In entrambi i
paramenti a corsi, lo spostamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore di cm 10 e le connessure
avranno larghezza non maggiore di un centimetro. Per le murature con malta, quando questa avra fatto

convenientemente presa, le connessure delle facce di paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio nelle costruzioni delle diverse opere dovra presentare la forma e le dimensioni di progetto, ed essere
lavorata, a norma delle prescrizioni che verranno impartite dalla direzione all'atto della esecuzione, nei seguenti modi:
a) a grana grossa; b) a grana ordinaria;

¢) a grana mezzo fine; d) a grana fine.

Per pietra da taglio a grana grossa s'intendera quella lavorata semplicemente con la grossa punta senza fare uso della

martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti. Verra considerata come pietra da
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taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la martellina a denti larghi. La pietra da taglio si
intendera infine lavorata a grana mezzo fina e a grana fina, secondo che le facce predette saranno lavorate con la
martellina a denti mezzani o a denti finissimi. In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di
ciascun concio della pietra da taglio dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra
concio e concio non eccedano la larghezza di 5 millimetri per la pietra a grana ordinaria e di 3 millimetri per le altre.
Prima di cominciare i lavori, qualora 1'Amministrazione non abbia provveduto in proposito ed in precedenza
dell'appalto, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari generi di lavorazione della pietra da taglio e
sottoporli per l'approvazione alla direzione, alla quale esclusivamente spettera giudicare se essi corrispondono alle
prescrizioni.

OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'impresa dovra attenersi strettamente a tutte le
norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per l'esecuzione delle opere in conglomerato cementizio e a struttura
metallica (D.M. 3 giugno 1968, L. 5 novembre 1971, n. 1086 - D.M. 16 giugno 1976 - D.M. 27 luglio 1985). Nella
formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti riescano intimamente
mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa. Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita
necessaria per 1'impiego immediato e cio¢ debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza
del lavoro. Per ogni impasto si devono misurare le quantitd dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con la
ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere l'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare I'impasto
finché assuma l'aspetto di terra appena umida. Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento
dello smalto cementizio che deve essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché 1'acqua affiori in superficie.
Il getto sara eseguito a strati di spessore non superiore a 15 centimetri. Contro le pareti dei casseri, per la superficie in
vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

I casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la vibratura. La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello
spessore che verra indicato dalla direzione dei lavori € comunque non superiore a centimetri 15 ed ogni strato non dovra
essere vibrato oltre un’ ora dopo il sottostante. I mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (pervibratori a
lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme. La vibrazione
superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo ¢ medio spessore (massimo cm 20). Quando sia necessario
vibrare la cassaforma € consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma stessa che deve essere
opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4000 a 12.000 cicli al minuto ed anche
piu). I pervibratori vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti: nei due
percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato dipende dalla potenza del
vibratore e dalla dimensione dell'utensile. Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i
punti di attacco vengono distanziati in modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media cm
50). Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere
asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica. La granulometria dovra essere studiata anche in

relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta
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in difetto si ha precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori. La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di
regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua. Per lavori da
eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure speciali atte particolarmente
ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia. Per il cemento armato da eseguirsi per opere
lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale marino ovvero a breve distanza dal mare, debbono avere
I'armatura metallica posta in opera in modo da essere protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e
le superfici esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere boiaccate. Per il cemento armato precompresso si
studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono esser sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta resistenza con
le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione, impasti e dosaggi da
effettuarsi con mezzi meccanici; acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osservando scrupolosamente in tutto le
norme di cui alla L. 5 novembre 1971, n. 1089, al D.M. 16 giugno 1976 e D.M. 27 luglio 1985.

Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'impresa spetta sempre la completa ed unica
responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e dei tipi di esecutivi che le
saranno consegnati mediante ordini di servizio della direzione dei lavori in corso di appalto e prima dell'inizio delle
costruzioni. L'impresa dovra percio avere sempre a disposizione, per la condotta effettiva dei lavori, un ingegnere
competente per lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata di essi. Detto ingegnere, qualora
non sia lo stesso assuntore, dovra pero al pari di questo essere munito dei requisiti di idoneita a norma di quanto ¢
prescritto nel Capitolato Generale.

Nella calcolazione dei ponti, i carichi da tenere sono quelli indicati dalla circolare del Consiglio Superiore LL.PP. in
data 14 febbraio 1962, n. 384 e successive modifiche ed integrazioni. Solo dopo intervenuta 'approvazione da parte
della direzione dei lavori, l'impresa potra dare inizio al lavoro, nel corso del quale si dovra scrupolosamente attenere a
quanto prescritto dalla direzione dei lavori. Le prove verranno eseguite a spese dell'impresa e le modalita di esse
saranno fissate dalla direzione dei lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi
fissati nella circolare n. 384 sopracitata e successive modifiche ed integrazioni. Le prove di carico non si potranno

effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

COSTRUZIONE DEI VOLTI

I volti dei ponti, ponticelli e tombini saranno costruiti sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in
guisa che il manto o tamburo assecondi la curva dell'intradosso assegnata agli archi dei relativi disegni, salvo a tener
conto di quel tanto in piu nel sesto delle centine, che si credera necessario a compenso del presumibile abbassamento
del volto dopo il disarmo. E' data facolta all'Appaltatore di adottare nella formazione delle armature suddette quel
sistema che credera di sua convenienza, purché presenti la necessaria stabilita e sicurezza, avendo I'Appaltatore l'intera
responsabilita della loro riuscita, con l'obbligo di demolire e rifare a sue spese i volti che, in seguito al loro disarmo,
avessero a deformarsi o a perdere la voluta robustezza. Ultimata l'armatura e diligentemente preparate le superfici
d'imposta delle volte, saranno collocati in opera i conci di pietra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione
precisa dei successivi raggi di curvatura dell'intradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di

conserva sui due fianchi. Dovranno inoltre essere sovraccaricate le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento,
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impiegando a tal uopo lo stesso materiale destinato alla costruzione della volta. Gli eventuali coronamenti esterni delle
volte presenteranno un addentellato che corrisponda ai filari della muratura interna, onde possano far corpo con la
medesima. In quanto alle connessure saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo le
diverse categorie di muratura. Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma per quanto possibile regolari,
aventi i letti di posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza e col martello; saranno collocati in
opera con il lato maggiore nel senso del raggio della curva d'intradosso e da corsi o filari che esattamente corrispondono
agli addentellati formati dai coronamenti esterni. Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno
mai eccedere la larghezza di 6 millimetri all'intradosso e di 12 all'estradosso. I corsi che costituiscono una volta
debbono essere in numero dispari. A tale uopo I'Appaltatore per volti di piccolo raggio ¢ obbligato, senza diritto ad
alcun compenso speciale, a tagliare diligentemente i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero a provvedere, pure senza
speciale compenso, a mattoni speciali lavorati a raggio. In ogni caso rimane vietato il sistema di volte a rotoli
concentrici, ma la direzione dei lavori, per volte a piccolo raggio potra, a suo giudizio, concedere l'adozione di un
sistema misto, e cio¢ a rotoli con frequenti corsi passanti. Per volti obliqui i mattoni debbono essere tagliati sulle teste e
disposti secondo le linee dell'apparecchio che verra prescritto.

COPERTURE SUI VOLTI

Lo smalto da distendersi sull'estradosso e sui rinfianchi dei volti potra essere costituito con le materie e le proporzioni
volumetriche prescritte, oppure in conglomerato cementizio, a seconda che disporra la direzione dei lavori.

Preparato 1'impasto, prima di collocarlo in opera, le superfici da rivestire e le connessure saranno diligentemente ripulite
e lavate con acqua abbondante. Lo smalto, o il conglomerato, si distendera quando la superficie dell'estradosso si trova
ancora umida in due o piu strati, comprimendo poi fortemente con spatole o con verghe strato per strato fino a che la
malta si sara prosciugata. La superficie dell'ultimo strato va poi spalmata con un intonaco di malta di cemento che dovra

essere lisciato fortemente con la cazzuola in modo da ridurlo a superficie regolare senza rughe o cavita.

RABBOCCATURE

Le rabboccature che occorresse di eseguire sui muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia vista in malta o sui muri
a secco saranno formate con malta prescritta. Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente
ripulite, fino ad una conveniente profondita, lavate con acqua abbondante e poi riscagliate, ove occorra, e profilate con

apposito ferro.

DEMOLIZIONI

Prima dell’inizio dei lavori di demolizione ¢ fatto obbligo all’Appaltatore di procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e di stabilita’ delle varie strutture da demolire. In relazione al risultato di tale verifica devono essere
eseguite le opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare che, durante la demolizione, si verifichino
crolli intempestivi (Art.71 DPR 164/56). I lavori di demolizione devono procedere con cautela e con ordine dall’alto
verso il basso e devono essere condotti in maniera da non pregiudicare la stabilita’ delle strutture portanti o di

collegamento e di quelle eventuali adiacenti, ricorrendo, ove occorra, al loro preventivo puntellamento. La successione
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dei lavori, quando si tratti di importanti ed estese demolizioni, deve risultare da apposito programma il quale deve
essere firmato dall’imprenditore, dal direttore tecnico dell’impresa e dal direttore dei lavori, e deve essere tenuto a
disposizione degli organi di vigilanza (Art.72 DPR 164/56). La demolizione dei muri deve essere fatta servendosi di
ponti di servizio indipendenti dall’opera in demolizione (Art.73 DPR 164/56). E’ vietato far lavorare gli operai sui muri
in demolizione. Il materiale di demolizione non deve essere gettato dall’alto, ma deve essere trasportato oppure
convogliato in appositi canali, il cui estremo inferiore non deve risultare ad altezza maggiore di m. 2 dal livello del
piano di raccolta. I canali suddetti devono essere costruiti in modo che ogni tronco imbocchi nel tronco successivo, gli
eventuali raccordi dovono essere adeguatamente rinforzati. L’imboccatura superiore del canale deve essere sistemata in
modo che non possano cadervi accidentalmente persone. Ove sia costituito da elementi pesanti od ingombranti, il
materiale di demolizione deve essere calato a terra con mezzi idonei. Durante i lavori di demolizione si deve provvedere
a ridurre il sollevamento della polvere irrorando con acqua le murature ed i materiali di risulta (Art.74 DPR 164/56).
Nella zona sottostante la demolizione deve essere vietata la sosta ed il transito, delimitando la zona stessa con appositi
ed efficaci sbarramenti (Art.75 DPR 164/56). L’accesso allo sbocco dei canali di scarico per il caricamento ed il
trasporto del materiale accumulato deve essere consentito soltanto dopo che sia stato sospeso lo scarico dall’alto.

Salvo 1’osservanza delle leggi e dei regolamenti speciali e locali, la demolizione di parti di strutture aventi altezza sul
terreno non superiore a m 5 puo essere effettuata mediante rovesciamento per trazione o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitata in modo graduale e senza strappi e deve essere eseguita su elementi di
struttura opportunamente isolati dal resto del fabbricato in demolizione in modo da non determinare crolli intempestivi
o non previsti di altre parti. Devono essere inoltre adottate le precauzioni necessarie per la sicurezza del lavoro quali la
trazione da distanza non minore di una volta e mezzo 1’altezza del muro o della struttura da abbattere e 1’allontanamento
degli operai dalla zona interessata. Deve essere evitato in ogni caso che per lo scuotimento del terreno, in seguito alla
caduta delle strutture o di grossi blocchi, possano derivare danni o lesioni agli edifici vicini o ad opere adiacenti o altresi

essere pericolosi ai lavoratori che vi sono addetti.

IMPERMEABILIZZAZIONE DELL'ESTRADOSSO DEI VOLTI DELLE
GALLERIE ARTIFICIALI ED ALTRI MANUFATTI

Ove i disegni di progetto lo prevedano o quando la Direzione Lavori lo ritenga opportuno si provvedera alla
impermeabilizzazione dell'estradosso dei volti delle gallerie artificiali e di altri manufatti, compresi ponti, viadotti, sotto
via, etc., mediante:

a) guaine bituminose nel caso in cui i manufatti debbano essere interrati;

b) con membrane elastiche quando il manufatto debba rimanere scoperto.

Per 1 ponti ed opere similari quali viadotti, sottovia, cavalcavia, sovrappassi, sottopassi, etc., i materiali da impiegare
dovranno possedere le seguenti caratteristiche: gli strati impermeabilizzanti, oltre che possedere permeabilita all'acqua
praticamente nulla, devono essere progettati ed eseguiti in modo da avere:

- elevata resistenza meccanica, specie alla perforazione in relazione sia al traffico di cantiere che alle lavorazioni che
seguiranno alla stesa dello strato impermeabilizzante;

- deformabilita, nel senso che il materiale dovra seguire le deformazioni della struttura senza fessurarsi o distaccarsi dal

supporto, mantenendo praticamente inalterate tutte le caratteristiche di impermeabilita e di resistenza meccanica;
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- resistenza chimica alle sostanze che possono trovarsi in soluzione o sospensione nell'acqua di permeazione.

In particolare dovra tenersi conto della presenza in soluzione dei cloruri impiegati per uso antigelo;

- durabilita, nel senso che il materiale impermeabilizzante dovra conservare le sue proprieta per una durata non inferiore
a quella della pavimentazione, tenuto conto dell'eventuale effetto di fatica per la ripetizione dei carichi,

- compatibilita ed adesivita sia nei riguardi dei materiali sottostanti sia di quelli sovrastanti (pavimentazione);

- altre caratteristiche che si richiedono sono quelle della facilita di posa in opera nelle piu svariate condizioni climatiche
e della possibilita di un'agevole riparazione locale.

Le suaccennate caratteristiche dell 'impermeabilizzazione devono conservarsi inalterate:

- tra le temperature di esercizio che possono verificarsi nelle zone in cui il manufatto ricade e sempre,

comungque, tra le temperature di -10° e +60°C;

- sotto 1'azione degli sbalzi termici e sforzi meccanici che si possono verificare all'atto della stesa delle pavimentazioni o
di altri strati superiori.

Dovranno prevedersi prove e controlli di qualita e possibili prove di efficienza.

1) Guaine bituminose.

I materiali da usare e le modalita di messa in opera saranno i seguenti:

- pulizia delle superfici - sara sufficiente una buona pulizia con aria compressa e l'asportazione delle asperita piu grosse
eventualmente presenti, sigillature e riprese dei calcestruzzi non saranno necessarie; le superfici dovranno avere una
stagionatura di almeno 20 giorni ed essere asciutte;

- primer - sara dello stesso tipo descritto in precedenza e potra essere dato anche a spruzzo, ad esso seguira la stesa di
circa 0,5 Kg/m2 di massa bituminosa analoga a quella della guaina, da applicare a freddo (in emulsione acquosa o con
solvente);

- tipo di guaina - sara preformata, di spessore complessivo pari a 3 + 4 mm, di cui almeno 2 mm di massa bituminosa;
'armatura dovra avere peso non inferiore a 250 g/m2, i giunti tra le guaine dovranno avere sovrapposizioni di almeno 5
cm e dovranno essere accuratamente sigillati con flamma e spatola metallica;

- resistenza e punzonamento della guaina o dell'armatura (modalitd Al o Ga): non inferiore a 10 Kg;

- resistenza a trazione (modalita G2L e G2T): 60 Kg/8 cm.

La massima cura dovra essere seguita nella sistemazione delle parti terminali della guaina in modo da impedire
infiltrazioni di acqua al di sotto del manto; la Direzione Lavori potra richiedere I'uso di maggiori quantita di massa
bituminosa da spandere sul primer per una fascia di almeno i metro in corrispondenza di questi punti, o altri
accorgimenti analoghi per assicurare la tenuta. Una certa attenzione dovra essere osservata nella fase di rinterro,
evitando di usare a diretto contatto della guaina rocce spigolose di grosse dimensioni.

2) Membrane elastiche.

La posa in opera delle membrane verra preceduta dalla preparazione delle superfici di calcestruzzo da progettare,
consistente in una accurata pulizia con aria compressa delle superfici. La stuccatura di lesioni o vespai e/o 1'asportazione
di creste di calcestruzzo sara decisa di volta in volta dalla Direzione Lavori. Dopo aver posizionato a secco le singole
membrane, curandone l'esatta sovrapposizione nei punti di giunzione, le stesse verranno riavvolte per procedere
all'impregnazione del sottofondo con gli appositi adesivi. Le superfici da incollare comprenderanno l'intera superficie
da coprire o parte di essa (zone delle sovrapposizioni, sommita del manufatto, punti in cui ¢ possibile l'infiltrazione

dell'acqua, ecc.) e la scelta verra di volta in volta effettuata dalla Direzione Lavori. Steso l'adesivo si srotoleranno le
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membrane esercitando sulle stesse la pressione necessaria per ottenere il collegamento al supporto. Le giunzioni
verranno sigillate mediante processo di vulcanizzazione da ottenersi con aria calda prodotta con appositi cannelli
elettrici. Le zone cosi saldate dovranno essere poi pressate con rullino. In alcuni casi (posizioni della giunzione critica
nei confronti delle infiltrazioni) la Direzione Lavori potra richiedere la doppia saldatura. I risvolti finali delle membrane
dovranno essere realizzati in modo da non permettere infiltrazioni di acqua; termineranno quindi o in scanalature da
sigillare con mastici elastici, oppure verranno ricoperti con profili metallici non ossidabili da inchiodare al supporto.

Le caratteristiche delle membrane dovranno essere le seguenti:

- peso compreso tra 1 e 1,5 Kg/m2;

- resistenza alla trazione (ASTM - D 412) a temperatura ambiente, 70 Kg/cm2;

- resistenza agli agenti ossidanti (ozono), 12 ore in atmosfera pari a 50 mg/m2 senza formazione di microfessure o altre

alterazioni.

CARREGGIATA - PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la sovrastruttura o i
rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal progetto o
stabilita dalla direzione dei lavori. I piani di posa dovranno anche essere liberi da qualsiasi materiale di altra natura
vegetale, quali radici, cespugli, alberi. Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei
sottofondi qui appresso stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, 'Appaltatore,
indipendentemente dai controlli che verranno eseguiti dalla direzione dei lavori, dovra provvedere esso a tutte le prove e
determinazioni necessarie. A tal uopo dovra quindi a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le
occorrenti attrezzature. Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della loro possibilita e
modalita d'impiego, verranno preventivamente fatte eseguire dalla direzione dei lavori presso un laboratorio pubblico
cio¢ uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il laboratorio dell'A.N.A.S.
Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il piano di posa e
riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo determinato in
laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c¢) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato di altezza
minore di cm 50, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di almeno cm 25
con adatto macchinario, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari almeno al 95% di quello
massimo ottenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza di acqua si procedera come al precedente capo a);
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c) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo, in modo
da ottenere un conglomerato, a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello spessore che verra indicato volta per
volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio.
Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sard integrato con
opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di m. 0,50:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno spessore di
almeno 25 centimetri, fino ad ottenere un peso specifico apparente al secco pari all'85% del massimo ottenuto in
laboratorio per rilevati aventi una altezza da m 0,50 a m 3, e pari all'80% per rilevati aventi una altezza superiore a m 3;
b) per le terre limose in assenza di acqua si procedera come indicato al comma a);

c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del cap. A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso ghiaioso per

uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA'IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro del 5%; nel caso che I'umidita del terreno
in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco, mescolando alla terra per lo
spessore che verra indicato dalla direzione dei lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare all'aria
previa disgregazione. Qualora operando nel modo suddetto 1'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite
del ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottima ottenuta in laboratorio, dovra provvedersi a raggiungere il

prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO E IN SITO

L'impresa indichera alla direzione dei lavori i materiali terrosi che essa ritiene piu idonei al particolare impiego, sia per
componenti che per granulometria, scegliendosi tra quelli del tipo sabbioso-ghiaioso con moderato tenore di limo ed
argilla. La direzione dei lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria scelta,
designera la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare. Per l'accettazione del terreno saranno
richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.
Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

1) prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi granulometrica);

2) prove per la determinazione della densita massima e dell'umidita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dell'umidita e della densita massima della miscela terralegante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le norme vigenti;

5) prove ripetute di bagno-asciuga ¢ del congelamento per la determinazione del comportamento della miscela all'azione
degli agenti atmosferici.

L'impresa durante 1'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese, presso il laboratorio di cantiere

e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte quelle che la direzione dei lavori riterra opportune. Le
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caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate periodicamente,

mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla direzione dei lavori.

ATTREZZATURA DI CANTIERE

Se richiesto dalla direzione lavori, l'impresa dovra mettere a disposizione della stessa un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipamento;

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulometriche;

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

43

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Tmpresa ¢ tenuta a mettere la direzione dei lavori in condizione di poter eseguire le altre prove su terre presso il
proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui l'impresa affida I'esecuzione delle analisi. I1 macchinario che
lI'impresa dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovra rispondere agli usi a cui ¢ destinato e consistera:
a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una larghezza base ruote non minore
di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra attrezzatura adatta alla
distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in quantita variabile e controllabile;

¢) in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a pié di montone a semplice o a doppio tamburo del tipo per costipare il materiale che viene impiegato.
Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria richiesta dalla direzione dei lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate di adeguata potenza traente
oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi la possibilita di procedere nei due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile da un minimo di 300 kg fino 1300 kg circa; ed una
energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in volta dalla direzione dei lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla direzione dei lavori;

5) distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente i materiali in quantitativi controllati per m2 di
superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione quali: scarificatori, aratri a dischi, erpici o macchinari semoventi a singola o a
doppia passata, motograders. Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla direzione dei lavori prima di

essere impiegata.

OPERAZIONI PRELIMINARI
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L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata a regola d'arte secondo le prescrizioni della
direzione lavori. Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo I'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed

il materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone adiacenti.

RIVESTIMENTO E CIGLIATURA CON ZOLLE E SEMINAGIONI

Tanto per le inzollature che per le seminagioni si dovranno preparare preventivamente le superfici da trattare riportando
in corrispondenza alle stesse uno strato uniforme di buona terra vegetale, facendolo bene aderire al terreno sottostante,
esente da radici, da erbe infestanti e da cotiche erbose, dello spessore di almeno 2 cm.

Per la inzollatura delle scarpate da eseguire decidera la direzione dei lavori se sara possibile usare zolle da 20 a 25 cme
di almeno 5 cm di spessore, disposte a connessure alternate, zolle provenienti dagli scoticamenti generali eseguiti per gli
scavi o per la preparazione del terreno, purché le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovescio del badile, in modo da farle bene aderire al terreno. Per le
seminagioni su scarpate si impiegheranno di regola semi di erba medica in quantitativi corrispondenti ad almeno 50 kg
per ettaro o stoloni di gramigna. Sulle superfici piane potra essere ordinata anche la seminagione di loietto, in
quantitativi corrispondenti ad almeno 200 kg di semi per ettaro. In ogni caso la seminagione deve essere rullata e
rastrellata in modo che i semi e gli stoloni di gramigna abbiano a risultare sicuramente coperti da uno strato di terra di
spessore maggiore (2-3 cm) nel caso di gramigna. Le seminagioni saranno mantenute umide dopo la loro ultimazione,

mediante innaffiature, in modo da conservare e aiutare la vegetazione. La seminagione sara eseguita a stagione propizia.

FONDAZIONI

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle particolari condizioni dei
singoli lavori, viene realizzata con una delle seguenti strutture:

a) in pietrame o ciottolami;

b) in misto di ghiaia (o pietrisco) e sabbia, o materiale prevalentemente sabbioso;

¢) in materiale di risulta, come i prodotti di recupero delle demolizioni di precedenti massicciate o di costruzioni
edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc., purché nei materiali di risulta delle demolizioni non esistano
malte gessose;

d) in terra stabilizzata.

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla direzione dei lavori e dovra essere stesa in strati
successivi dello spessore stabilito dalla direzione dei lavori in relazione alla capacita costipante delle attrezzature di
costipamento usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale puo essere modificato di volta in volta dalla
direzione dei lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione al sistema ed al
tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno essere integrate le quantita di
acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc. Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti prescritti e dovra
essere prelevato, ove sia possibile, sul posto. L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da
sostanze nocive. Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti

alla qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3° C. Qualsiasi
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area che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di umidita durante qualsiasi
fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e costipata in conformita alle prescrizioni
della direzione dei lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun particolare compenso. La superficie di ciascuno
strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal progetto e dovra risultare liscia

e libera da buche e irregolarita.

FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA
Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di spessore
uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. Di norma lo
spessore dello strato di cilindratura non dovra essere inferiore a 20 cm. Lo strato deve essere assestato mediante
cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante, ¢ necessario correggerlo con materiale adatto,
aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che 1'acqua non arrivi al sottofondo. Le cilindrature
dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie dovra risultare parallela a
quella prevista per il piano viabile. Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale

materiale non dovra comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare in contatto con l'acqua.

MASSICCIATA

Le massicciate, tanto se debbono formare la definitiva carreggiata vera e propria portante il traffico dei veicoli e di per
sé resistente, quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavimentazioni destinate a costituire la
carreggiata stessa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da
formare. Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare tipi
di frantoi meccanici che spezzino il pietrame od i ciottoloni di elevata durezza, da impiegare per la formazione del
pietrisco, in modo da evitare che si determino fratture nell'interno dei singoli pezzi di pietrisco. La direzione dei lavori
si riserva la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure dell'impresa, dalla sede stradale il materiale
di qualita scadente; altrettanto dicasi nel caso che il detto materiale non fosse messo in opera con le cautele e le
modalita che saranno prescritte dalla direzione dei lavori, come pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per
la formazione delle massicciate e pavimentazioni in genere. Tutti i materiali da impiegare per la formazione della
massicciata stradale dovranno soddisfare alle "Norme per l'accettazione di pietrischi, delle graniglie, delle sabbie e degli

additivi per costruzioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 4" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto ¢ detto all'articolo che riguarda le semplici compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si
tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e
regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a
ricevere trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in
conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc. si provvedera all'uopo ed in generale con rullo

compressore a motore del peso non minore di 16 tonnellate. Il rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la
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velocita oraria uniforme non superiore a km 3. Per la chiusura e rifinitura della cilindrata si impiegheranno rulli di peso
non superiore a tonnellate 14, e la loro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone
norme di tecnica stradale. I compressori saranno forniti a piE' d'opera dall'impresa con i relativi macchinisti e conduttori
abilitati e con tutto quanto ¢ necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
fornitura di rulli da parte dell' Amministrazione). Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio,
I'impresa dovra provvedere prontamente alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di
lavoro siano ridotte al minimo possibile. Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della
strada e gradatamente proseguito verso la zona centrale. Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una
nuova zona passi sopra una striscia di almeno cm 20 della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima
zona marginale venga a comprimere anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza. Non si dovranno
cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiore a cm 12 di altezza misurati nel
pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la massicciata debba essere
formata con pietrisco di altezza superiore a cm 12, misurata sempre come sopra, la cilindratura dovra essere eseguita
separatamente e successivamente per ciascun strato di cm 12 o frazione, a partire da quello inferiore. Quanto alle
modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1* di tipo chiuso;

2% di tipo parzialmente aperto;

3% di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o rivestimenti, coi
quali ¢ previsto, fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrenti per poter aprire al traffico
senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da conservare a macadam semplice, tutte
le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal
tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cio¢ che gli elementi che la compongono acquistino lo stato di

massimo addensamento.

PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE
CON SOPRASTRUTTURA IN TERRA STABILIZZATA

Miscele
I materiali da usarsi sono quelli indicati precedentemente.
Di norma si usano diversi tipi di miscela.

I materiali da usarsi nelle fondazioni dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B e C:

Miscela tipo A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
N 10 (2,00 MIM) Lttt sreereesteeesaeesaesbeess e e e na e naennenneeneane.. A2 652 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:
Denominazione dei setacci Percentuale del passante
N 10 (2,00 IMITL) 1ottt ettt ettt ettt ettt 100
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1. 20 (0,84 MM oottt ettt ettt e st e st e b s e e s e naenneennees da55a90
M. 40 (0,42 TNIMN) ©etiiiiiiiiiieciieeie et ettt e et e e e e stbe e beestaeebeesseesnseeessesssesssesnseesseeseensseans da35a70
M. 200 (0,074 TNIN) .eviiiiiieirieeie ettt e etee e e st e ebeestaeebeesseessseeesaesssaesssaenseesseesseessseens da8a?25

Miscela tipo B

Percentuale del passante

Denominazione dei setacci B-1 B-II
max grandezza 1" max grandezza 2"

mm 25,4 mm 50,8

2" (50,8 TN ..ottt st — 100

1™ 1/2 (38,1 MIM) ettt e — da 70 a 100

1" (25,4 MIM) oot 100 da 55a85

374" (19,1 M) oot da 70 a 100 da 50 a 80

378" (9,52 MM <.ttt da 50 a 80 da40a70

N4 (4,76 TNIM) oottt ere e eeeae e seeeeeenee da35a65 da30a60

M. 10 (2,00 MIM) ©etiiiiieiiieeieeie e e da25a50 da20a50

M. 40 (0,42 TNIM) .etiiiiiieiiiecieeie et ere e sae e e sebeeseesneenes da15a30 da10a30

0. 200 (0,074 MIM) ...eieiiiieiieieciecieee e eees da5Sal5 daSals

Miscela tipo C

Denominazione dei setacci Percentuale del passante

374" (19,1 TN oottt ettt et b et eb e bbbt et b et eaes 100

L R L 14V ) PP da70a100

N 10 (2,00 TN 1etiiiiiiiiieciee ettt ettt st e teesteeeteesseessbeeesneessaesssaenseesnneeseensseans da35a80

M. 40 (0,42 TNIMN) .etiiiiiiiiiieciee e eee ettt e et e e e e stbe e beestaeeteesseessseessseesssesssesnseesseeseessseens da25a50

M. 200 (0,074 TNIN) .eviiiiieirieeie e ettt e etee e e sbeebeestaeesteesseessseeeaeenssesssesnseesseeseessseans da8a?25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere per tutti i suindicati tre tipi di miscela non
superiore alla meta della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

11 limite di fluidita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 25.

L'indice di plasticita non dovra essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, e non superiore a tre per le
miscele del tipo C.

Per la pavimentazione i materiali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B, C:

Miscela tipo A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
1O O O 0o ) PPN« &1 s o 3 18 L) [
Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
N 10 (2,00 IMITL) weiniiiiiiiecie ettt ettt sttt ettt 100

1. 20 (0,84 MM .ottt ettt et r e et s e st seera e b naenreenaees da55a90

1. 40 (0,42 MM oottt ettt ettt et enaesbeenbeeseense st e seesaereenaenseenaees da30a70

1. 200 (0,074 TN c.otiiniiiieiieesiteieeee ettt et et et e e e sbeenaessaense st enseesaeseesaenseensenes da8a25
Miscela tipo B

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
I (25,4 TN oottt et s ettt e et b e e e ettt b e st e e et eae e e 100

R € T 111 1 1) OSSOSO da 85a 100
R 1 11 1 1) OSSP da 65 a 100

O R LG 14V ) TSR da55a75

N 10 (2,00 MM 1ottt ettt sttt ettt e et e s saenseenaenseeneenseenes da40a70

N 40 (0,42 MM 1ottt ettt te st e sae st e s e et e et e e te et e etensaenseenaenseeneenseenes da25a45

1. 200 (0,074 TN c.oeiiniieieiiecie ettt ettt e e e ste et eeseesseebeessesseensenseensenseeneesneennes da 10 a25

Miscela tipo C
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Denominazione dei setacci Percentuale del passante
374" (19,1 INIM) 1otiviiiieiiieieiete ettt b e bbb e e sseseeseseebeseebeseesaneesesens 100

T 4 (4,76 TNITL) 1ottt cie ettt ettt e ett e e teessbeesbeestaeeseesseesnseeessesnssesssaenseesnseeseenssaans da 70 a 100

N 10 (2,00 TN 1etiiiiiiiiieciee et ete e et e st eebe e steeeteesseessseeeaeessaesssesnseesneenseensseens da35a80

M. 40 (0,42 TNIMN) ©etiiiiiiiiiieciie e eee et ettt e et e e e e stbeebeestaeeteesseessseeasseenssesssesnseesnseenseessseens da25a50

M. 200 (0,074 TNIMN) .eviiiiiieirieeie ettt e ette et esteebeesteeebeesseessseeesaessaesssaenseesseesseessseens da8a?25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm), dovra essere in tutti e tre i suindicati tipi di miscela, non
superiore ai 2/3 dei passanti al setaccio n. 40.
11 limite di fluidita per tutti e 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L'indice di plasticita per tutti e 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e maggiore di 9.

MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adoperera una idonea
miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm 0.074 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco
con massime dimensioni di 50 millimetri. La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che
determinano il fuso di Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 a 9 (salvo in condizioni particolari
secondo rilievi di laboratorio alzare il limite superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per avere
garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la superficie ¢ bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo di
realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite
di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello strato
stabilizzato sara determinato in relazione alla portata anche del sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati
per il traffico (max kg 8/cmq previsto per pneumatici di grossi automezzi dal nuovo codice della strada) mediante la
prova di punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su campione compattato preventivamente col metodo Proctor.
Il materiale granulometrico tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da banchi
alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta, ovvero parzialmente
frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla, deve esser steso in
cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procede al mescolamento per ottenere una buona
omogeneizzazione mediante i motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi dopo conveniente
umidificazione in relazione alle condizioni ambientali si compatta lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere
una densita in posto non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata. Per I'impiego, la
qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione 1'impresa sara tenuta a prestarsi in ogni tempo, a sue cure ¢
spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un istituto. Le prove da eseguirsi correntemente saranno
l'analisi granulometrica meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor),
portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.

1l laboratorio da campo messo a disposizione dall'impresa alla direzione dei lavori dovra essere dotato di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5,2; per le terre serie A. S.T.M. 10, 20, 40, 80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

¢) un apparecchio per la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.
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NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE IN TERRA
STABILIZZATA CON CEMENTO

Per 'esecuzione di tale tipo di sovrastruttura i lavori dovranno svolgersi nel seguente modo:

a) prima di spargere il cemento, lo strato di materiale dovra essere conformato secondo le sagome definitive, trasversali
e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemente nelle quantita richieste ed il lavoro dovra essere di soddisfazione
piena della direzione dei lavori;

¢) lacqua dovra essere aggiunta nella quantitd necessaria con barre spruzzatrici a pressione e uniformemente
incorporate nella miscela nelle quantita richieste per ottenere I'umidita specificata dalla direzione dei lavori per la
miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra-acqua-cemento, 1'impasto dovra essere immediatamente costipato fino
al raggiungimento della densita indicata dalla direzione dei lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantitd necessaria a sopperire le perdite
verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato sara rifinito secondo le norme che di volta in volta verranno
impartite dalla direzione dei lavori;

f) dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sara ultimata, dovra essere immediatamente protetta in superficie per un
periodo di sette giorni con sabbia o con stuoie, onde evitare perdite di contenuto di umidita nella miscela.

Il macchinario da impiegare dovra essere in buone condizioni d'uso e dovra avere l'approvazione della direzione dei
lavori. Il macchinario che non sia di gradimento della direzione dei lavori non potra essere impiegato. Il cemento da
impiegarsi dovra essere quello normale ai sensi del d.m. 3 giugno 1968 e successive modifiche ed integrazioni.

La direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di cemento pozzolanico o di alto forno, che corrispondono alle norme
vigenti. Il cemento dovra essere consegnato in sacchi sigillati portanti scritto il marchio di fabbrica della cementeria.
Ogni sacco dovra essere in perfette condizioni al momento della consegna. I cemento dovra essere depositato in luoghi
asciutti al riparo della pioggia e delle intemperie. Tutto il cemento che per qualsiasi ragione risultera parzialmente
deteriorato o conterrd impurita sara rifiutato. L'acqua da impiegarsi dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi,
alcali, materie organiche e qualsiasi altra sostanza nociva. Il dosaggio di cemento nella miscela terra-cemento sara
stabilito in base alle caratteristiche della terra. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14% in peso sul peso secco del
materiale ovverossia dal 6 al 16% in volume sul volume della miscela costipata.

Il minimo dosaggio del cemento da usare € quello che:

a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizione ed essiccamento
(eseguiti secondo la prova AASHTO-T135/70) e dopo 12 cicli di gelo e disgelo (eseguiti secondo la prova AASHTO-
T136/70) compresi, a seconda dei gruppi di appartenenza delle classificazioni AASHTO-T145/73 nei seguenti limiti:
Terre dei gruppi Aa-a' Al-b' A3' A2-4' A2-5' non oltre il 14%;

Terre dei gruppi A2-6' A2-7' A4' AS5' non oltre il 10%;

Terre dei gruppi A6' A7-7' A7-6' non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo non superiore al 2% del

volume dei provini all'atto della confezione;
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¢) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo, non superiore alle quantita
che possono totalmente riempire i vuoti dei campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente col trascorrere del tempo e con l'aumento del dosaggio del
cemento nei limiti di quei dosaggi che producono risultati rispondenti ai requisiti specificati ai punti a, b, ¢, piu sopra
specificati.

L'attrezzatura di cantiere indicata al precedente art. 84 dovra essere integrata come segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da assicurare che lo
spargimento venga effettuato con una precisione che non vari col variare delle condizioni della superficie del terreno su
cui si opera e da assicurare la distribuzione con una tolleranza massima del 4% della quantita teorica richiesta per metro
quadrato;

b) sarchiatori regolabili per rimuovere le superfici costipate;

¢) spazzolatrici automatiche o del tipo trainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura.

11 laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e prove previste all'art. 60 anche
le seguenti:

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di accettazione in vigore;

b) determinazione del contenuto in cemento;

¢) determinazione dei tempi di presa del cemento.

I lavori potranno essere eseguiti soltanto quando le condizioni di temperatura dell'aria ambiente siano superiori a 4° C
ed il tempo non sia piovoso o molto nebbioso. Il terreno da stabilizzare con detto sistema dovra essere accuratamente
preparato secondo le sagome, le inclinazioni previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del cemento. La
miscela terra-cemento si potra considerare sufficientemente polverizzata quando 1'80% del terreno, ad esclusione degli
elementi lapidei, passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm.). Se la normale procedura di miscelazione non dovesse dare
questo grado di polverizzazione, I'lmpresa dovra fare una polverizzazione preventiva prima di spargere il cemento onde
assicurare il raggiungimento di tali requisiti nella finale miscelazione dell'impasto. La quantita indicata di cemento
richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere uniformemente distribuita sulla superficie in modo
soddisfacente per la direzione dei lavori. Il cemento dovra essere sparso solamente su quella parte del terreno che si
prevede di completare entro le ore di luce dello stesso giorno; nessun macchinario, eccetto quello usato per miscelare,
potra attraversare la zona in cui ¢ stato sparso di fresco il cemento fino a quando questo non sia stato miscelato col
terreno. Immediatamente dopo che il cemento ¢ sparso, il macchinario per la stabilizzazione dovra muoversi per
polverizzare il terreno mescolando il cemento ed aggiungendo la richiesta quantita d'acqua attraverso le barre
spruzzatrici a pressione. Il macchinario dovra infine provvedere allo spargimento della miscela ottenuta su tutta la
larghezza del trattamento in modo che sia pronta per essere costipata con idonea attrezzatura indicata dalla direzione dei
lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere inferiore all'ottimo indicato dalla
direzione dei lavori, € non maggiore del 2% circa di tale ottimo. Questa umidita ottima indicata sara quella che dovra
risultare a miscela completata e sara determinata con uso dei metodi rapidi prestabiliti dalla direzione dei lavori o con
I'uso di apparati speciali per la determinazione rapida dell'umidita. Sara responsabilita dell'impresa di raggiungere
l'appropriata quantita di umidita alla miscela. La miscela sciolta dovra essere uniformemente costipata con le

attrezzature approvate dalla direzione dei lavori, fino al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla
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direzione dei lavori stessa. La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipati dovra essere tale
che il materiale precedentemente miscelato venga costipato per tutta la larghezza prevista e per la profondita prestabilita
prima del tempo di inizio della presa del cemento. Dopo che la miscela sara stata costipata ed in alcuni casi prima che il
costipamento sia stato portato a termine, la superficie del terreno dovra essere livellata secondo le sagome e le
inclinazioni indicate in progetto. L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta all'ottimo prestabilito fino al
termine delle operazioni. Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro,
dovra essere posta una traversa in testata in modo che la parte terminale della miscela risulti soddisfacentemente
costipata e livellata. Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondo le norme suindicate, essa dovra venire
immediatamente protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il periodo di sette giorni, ad
esempio, mediante I'uso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia umida o di emulsione bituminosa. Il traffico potra

essere aperto solo dopo sette giorni e, dopo tale termine, potra essere applicato I'eventuale rivestimento superficiale.

NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE IN TERRA STABILIZZATA
CON LEGANTE BITUMINOSO

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi lapidei facenti parte del terreno non deve essere
maggiore di 1/3 dello spessore finito dello strato stabilizzato.

Il terreno dovra essere libero da materie organiche, radici, ecc., e, di norma, dovra avere la seguente composizione
granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante

N 4 (4,760 MM oottt ettt ettt e ae st e s re e be et se et eseesaeeseenaens 50 o piu
1 40 (0,429) ettt nen da50a100
1 200 (0,074) oottt ettt ettt s b e b et n e esa e seeseenteentees non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avere un limite liquido inferiore a 30 e un indice di plasticita inferiore a 10.
Norme particolari verranno impartite dalla direzione dei lavori qualora si debbano stabilizzare terreni dei seguenti tipi:
a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

I leganti bituminosi potranno essere costituiti da bitumi flussati del tipo a rapida o media murazione oppure da
emulsioni bituminose del tipo stabile approvate dalla direzione dei lavori. Il dosaggio di legante bituminoso da
aggiungere al terreno verra stabilito dalla direzione dei lavori. L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsiasi
sostanza organica, da acidi, da alcali, ecc. La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della
miscela dovra essere prelevato ad intervalli di 150 metri almeno su ciascun tratto di strisce da lavorare. Campioni
rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevati almeno ogni 40 metri per la determinazione in
laboratorio del contenuto di legante bituminoso.

Tutto il macchinario destinato alla polverizzazione del terreno, all'applicazione del legante bituminoso, al costipamento
ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovra avere I'approvazione della direzione dei lavori. Tale attrezzatura sara
costituita da:

1) Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tipi:
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a) tipo che scarica, polverizza il terreno e la miscela in unica passata con legante bituminoso, lasciando la miscela
depositata dietro di sé pronta per le successive operazioni di aereazione, livellamento e costipamento;

b) tipo che effettua il proporzionamento e il miscelamento del materiale in mucchi lasciando la miscela ad avvenuta
lavorazione sempre in formazione di mucchi e pronta per le successive operazioni di stesura, aereazione, livellamento e
costipamento.

Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare I'aggiunta di legante bituminoso con la precisione dello
0,5% sulle quantita prestabilite.

2) Attrezzature sussidiarie costituite da:

a) serbatoi mobili per il legante bituminoso;

b) autobotti per acqua;

¢) motolivellatrici;

d) frangizolle o macchine adatte per rimiscelare il materiale per il caso che non si intenda impiegare per l'acreazione la
stessa attrezzatura usata per la formazione della miscela;

e) terne di rulli a pie' di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei piedi che verra stabilita dalla
direzione dei lavori;

J) carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di scarico per ruota e di pressione specifica che
verranno stabilite dalla direzione dei lavori;

g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla direzione dei lavori;

h) spazzolatrici.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre le prove previste nei precedenti articoli,
anche le seguenti:

a) determinazione della percentuale di acqua nelle emulsioni bituminose;

b) determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume;

¢) determinazione della stabilita della miscela terra-bitume (Hubbard-Field, o apparecchiatura similare);

d) determinazione della viscosita Engler.

L'impresa ¢ tenuta a mettere la direzione dei lavori in condizioni di poter eseguire eventuali altre prove che essa
direzione dei lavori dovesse richiedere presso il laboratorio centrale dell'impresa o presso quel laboratorio a cui
lI'impresa affida 1'esecuzione delle analisi.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere un contenuto di umidita
inferiore al 4% in peso del peso secco del materiale e dovra essere regolato con essiccazione o con aggiunta di acqua a
seconda dei dosaggi stabiliti dalla direzione dei lavori.

Il terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, dovra essere polverizzato fino a che 1'85% passi attraverso il setaccio da
3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm). Non si dovra procedere alla costruzione
di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso durante periodi eccessivamente freddi o umidi senza
autorizzazione scritta della direzione dei lavori. Il legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura
ambiente sia inferiore a 10° C. Le temperature alle quali dovranno essere portati eventualmente i leganti bituminosi
verranno decise a seconda del tipo di legante usato e a seconda delle condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta

in volta dalla direzione dei lavori. Dopo che il terreno sara miscelato col legante bituminoso, la miscela dovra essere
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aereata fino a raggiungere un contenuto di umidita non superiore al contenuto ottimo, stabilito dalla direzione dei lavori
per un appropriato costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di umidita della miscela ¢ quello di procedere

alla aerazione effettuata con motolivellatrici, aratri a dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse
macchine stabilizzatrici. Per il costipamento potranno usarsi oltre le macchine piu sopra indicate, anche se richiesto
dalla direzione dei lavori, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla direzione dei lavori stessa.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con l'applicazione di un velo legante
bituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita generalmente equivalente alla spalmatura di

seconda mano dei trattamenti superficiali (circa 0,5 kg/m2).

SOVRASTRUTTURE - PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE DA
SOTTOPORRE A TRATTAMENTI SUPERFICIALI

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti bituminosi,
catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cio¢ scevra in modo assoluto di polvere
e fango, da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco. Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata
non sia gia stata conseguita attraverso un accurato preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da
eseguirsi immediatamente prima dello spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con
scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima
polvere si dovra fare di norma con acqua sotto pressione, salvo che la direzione dei lavori consenta l'uso di soffiatrici
che eliminino la polvere dagli interstizi della massicciata. Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al
tipo speciale di trattamento stabilito per la massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere
che essa possa essere sconvolta dalla azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino per il trattamento
superficiale emulsioni. Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque
escluso quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che possa
essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da tener conto
della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una massicciata perfettamente

asciutta.

EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base dei leganti, 1'impresa dovra provvedere alla loro delimitazione
lungo i margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 x 8§ cm. A tale scopo, prima di effettuare la
pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima applicazione di leganti, verra, col piccone,
praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata stessa, della profondita di circa 5 cm e della
larghezza di circa 8§ cm. Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto bituminato,
mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali saranno esattamente
collocati in modo da profilare nettamente il bordo intero verso l'asse stradale. Riempito quindi il vano con pietrischetto

bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo mediante sottili pestelli metallici di adatta forma,
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configurando nettamente la superficie superiore del cordolo all'altezza di quella della contigua massicciata. Si procedera
poscia al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo, dopodiché, con le norme
di cui in appresso relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed alla successiva bitumatura.
La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto una
sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione. Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso 1'esterno,
verra adoperato il materiale detritico proveniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato, preferibilmente, a caldo: ¢ ammesso, peraltro, anche I'impiego
di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno di precedenza e
con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da bitume gia indurito e

che la massa sia del tutto esente da materiale estraneo e da impurita.

SOVRASTRUTTURA STRADALE

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in rettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale rinveniente dal progetto esecutivo. Alle
banchine sara invece assegnata la pendenza trasversale del 2,50%. Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato
esterno con pendenza stabilita dal progetto esecutivo in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di
transizione per il raccordo della sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, dal progetto
esecutivo in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio. L'Tmpresa indichera alla Direzione dei Lavori i
materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che intende impiegare strato per strato, in conformita degli
articoli che seguono. La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori
Ufficiali. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute sistematicamente, durante
I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere. L'approvazione della Direzione dei Lavori circa i materiali, le
attrezzature, i metodi di lavorazione, non sollevera 1Tmpresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.
L'Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli impasti e
della sovrastruttura resa in opera. Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita
della pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllata a mezzo di un regolo lungo
m 4,50 disposto secondo due direzioni ortogonali; ¢ ammessa una tolleranza in piu o in meno del 3%, rispetto agli
spessori di progetto, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico 1'estradosso del ponte e
gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, particolarmente
onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere accessorie, deve essere eseguita con
materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva.

A) STRATO DI BASE

a) Descrizione.

Lo strato di base ¢ costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le
definizioni riportate nell'art. i delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo 1V/1953), normalmente dello

spessore di 15 cm, impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera mediante
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macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti gommati e metallici. Lo spessore della base ¢ prescritto
nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei Lavori.
b ) Materiali inerti.
I requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno essere
conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953. Per il prelevamento dei campioni
destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le modalita di esecuzione delle prove stesse,
valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953, con l'avvertenza che la prova per la
determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n. 34
(28.3.1973) anziche col metodo DEVAL. L'aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura che di volta in
volta sara stabilita a giudizio della Direzione Lavori e che comunque non potra essere inferiore al 30% della miscela
degli inerti) e da ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisito:
- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.
In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie ruvida,
puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere forma appiattita, allungata o
lenticolare.
L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di queste ultime sara
prescritta di volta in volta dalla Direzione Lavori in relazione ai valori di scorrimento delle prove Marshall, ma
comunque non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che dovranno rispondere al seguente requisito:
- equivalente in sabbia determinato secondo la norma B.U. C.N.R. n. 27 (30.3.1972) superiore a 50.
Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:
- setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in peso: 100;
- setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante in peso: 90.
La granulometria dovra essere eseguita per via umida.
c) Legante.
Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60+70.
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Norme per l'accettazione dei bitumi” del C.N.R. - fasc. 1I/1951, per il
bitume 60 + 80, salvo il valore di penetrazione a 25°C, che dovra essere compreso fra 60 e 70, ed il punto di
rammollimento, che dovra essere compreso fra 47°C e 56°C. Per la valutazione delle caratteristiche di: penetrazione,
punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita, si useranno rispettivamente le seguenti
normative: B.U. C.N.R. n. 24 (29.12.1971); B.U. C.N.R. n. 35 (22.11.1973); B.U. C.N.R. n. 43 (6.6.1974); B.U. C.N.R.
n. 44 (29.10.1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17.3.1976).
Il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata, compreso fra - 1,0 e
+1,0:

indice di penetrazione =( 20u - 550 v)/(u + 50 v)
dove:
u = temperatura di rammollimento alla prova “palla-anello” in °C (a 25°C);
v=log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (a 25°C.)

d) Miscela
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La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivellie  setacci U.N.L Passante: % totale in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45+70
Crivello 10 35+60
Crivello 5 25+50
Setaccio 2 20+40
Setaccio 0,4 620
Setaccio 0,18 414
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregati. Il conglomerato
dovra avere i seguenti requisiti:

- il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n. 30 (15.3.1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75
colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 700 Kg; inoltre il valore della rigidezza Marshiall, cio¢ il
rapporto tra la stabilitd misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere superiore a 250;

- gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti
residui compresi fra 4% e 7%. I provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati
presso l'impianto di produzione e/o presso la stesa. La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a
quella di stesa; non dovra pero superare quest'ultima di oltre 10°C.

¢) Controllo dei requisiti di accettazione.

L'Tmpresa ha 1'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la relativa
accettazione. L'Impresa ¢ poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere
corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i quali 1'Impresa ha ricavato la
ricetta ottimale. La Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Impresa, relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei
conglomerati in opera. Una volta accettata dalla D.L. la composizione proposta, 1'Impresa dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone l'osservanza con esami giornalieri. Non sara ammessa una variazione del contenuto di
aggregato grosso superiore a £5% e di sabbia superiore a = 3% sulla percentuale corrispondente alla curva
granulometrica prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di = 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall'esame delle carote
prelevate in sito. In ogni cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese delllmpresa un laboratorio
idoneamente attrezzato per le prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale appositamente
addestrato. In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza

giornaliera:
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- la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all'uscita dei
vagli di riclassificazione;

- la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume, percentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore o a quella della tramoggia di stoccaggio;

- la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R. n. 40 del
30.3.1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23.3.1973), media di due prove; stabilita e
rigidezza Marshall. Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettutati periodici controlli delle bilance, delle tarature
dei termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli aggregati
minerali all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno. In cantiere dovra essere tenuto apposito
registro numerato e vidimato dalla Direzione Lavori sul quale 1'Tmpresa dovra giornalmente registrare tutte le prove ed i
controlli effettuati. In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione Lavori effettuera, a sua discrezione,
tutte le verifiche, prove e controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni
contrattuali.

f) Formazione e confezione delle miscele.

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte. La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua
potenzialita per garantire il perfetto essiccamento, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che
assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso dell'impianto a
scarico diretto. L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
del tutto rispondenti a quelle di progetto. Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso
mediante idonea apparecchiatura la cui efficienza dovra essere costantemente controllata. Ogni impianto dovra
assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della
miscelazione nonche il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo. La zona destinata all'ammannimento degli
inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di
acqua che possano compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere
nettamente separati tra di loro e 'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura. Si fara uso di
almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate. Il tempo di mescolazione
effettivo sara stabilito in funzione delle caratteri stiche dell'impianto e dell'effettiva temperatura raggiunta dai
componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante;
comunque esso non dovra mai scendere al di sotto dei 20 secondi. La temperatura degli aggregati all'atto della
mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse
disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere muniti
di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati. L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore
non dovra di norma superare lo 0,5%.

g) Posa in opera delle miscele.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza di quest'ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli relativi alle

fondazioni stradali in misto granulare ed in misto cementato. Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione
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in misto cementato, per garantire l'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimozione della sabbia eventualmente non
trattenuta dall'emulsione bituminosa stesa precedentemente a protezione del misto cementato stesso. Procedendo alla
stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile; tra di essi dovra essere
interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5 Kg/m2.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla
Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento. Le vibrofinitrici dovranno
comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti
dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piu grossi. Nella stesa di dovra porre la massima cura alla formazione dei
giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con
l'impiego di 2 o piu finitrici. Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato
con emulsione bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura. I giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni
giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione della parte terminale di azzeramento. La
sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra di
loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia normalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti. Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa,
dovra avvenire mediante mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone
di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi € formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice, dovra
risultare in ogni momento non inferiore a 1300C. La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni
meteorologiche generali possano pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con
densita inferiori a quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricoStruiti a cura e
spese dell'lmpresa. La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a
termine senza soluzione di continuita. La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con
l'ausilio di rulli a ruote metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore non inferiore al
97% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale valutazione sara eseguita sulla
produzione giornaliera secondo la norma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cm di diametro; il valore
risultera dalla media di due prove. Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu
adeguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena
steso. La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed onl19 dulazioni. Un'asta rettilinea lunga m. 4,
posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm.

11 tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

B) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

a) Descrizione.
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La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato superiore di
usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori. Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una
miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi (secondo le definizioni riportate nell'Art. i delle “Norme per
l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del
C.N.R., fascicolo IV/1953), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e
compattato con rulli gommati e lisci.

b) Materiali inerti.

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra effettuato
secondo le norme C.N.R., Capitolo II del fascicolo IV/1953. Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di
controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le
prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione
della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le Norme B.U.

C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi
sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da
materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento:

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T
96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,80;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T
96, inferiore od uguale al 20%;

- almeno un 30% in peso del materiale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che presentino un
coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140
N/mm2, nonche resistenza alla usura minima 0,6;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,85;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento e di usura di cui sopra.
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In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei. L'aggregato fino sara
costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'Art. 5 delle Norme
del C.N.R. predetto ed in particolare:

- equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso.

Nei caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2 = 5 mm necessario per la prova, la stessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6. Gli additivi
minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce idrata, calce
idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al setaccio n. 30
ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM. Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei Lavori, il
filler potra essere costituito da polvere di roccia asfaltica contenente il 6 + 8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni
con penetrazione Dow a 25°C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati ¢ richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

¢) Legante.

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60 + 70 salvo diverso
avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli stessi requisiti
indicati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele.

1) Strato di collegamento (binder). La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una

composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.I Passante: % totale in peso
Crivello 25 100
Crivello 15 65+ 100
Crivello 10 50+80
Crivello 5 30+60
Setaccio 2 20+45
Setaccio 0,4 7+25
Setaccio0,18 5+15
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra comunque
essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

- la stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra risultare in ogni
caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cio¢ il rapporto tra la stabilita misurata in
Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300. Gli stessi provini per i quali viene
determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percenutale di vuoti residui compresa tra 3 + 7%. La prova
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Marshali eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra dare
un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato. Riguardo alle misure di stabilita e
rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per quelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate
per il conglomerato di base.

2) Strato di usura. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione

granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.I Passante: % totale in peso
Crivello 15 100
Crivello 10 70+100
Crivello 5 43 + 67
Setaccio 2 25+5
Setaccio 0,4 12+24
Setaccio 0,18 7 +15
Setaccio 0,075 611

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati. Il coefficiente di
riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare 1'80%; il contenuto di
bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e
compattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cio¢ capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e sufficiente
flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga
scadenza; il valore della stabilita Marshall (prova B.U. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita a 600C su provini
costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valore della rigidezza
Marshall, cio¢ il rapporto tra stabilitd misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso
superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve
essere compresa fra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni,
dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

¢) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso fra 4% e 8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e
impermeabilitd praticamente totale; il coefficiente di permeabilitd misurato su uno dei provini Marshall, riferentesi alle
condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di 50 cm d'acqua, non dovra risultare inferiore a
10-.6 cm/sec. Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la
prova Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini dovranno

essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzione ed immediatamente costipato senza alcun
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ulteriore riscaldamento. In tal modo la temperatura di costipamento consentira anche il controllo delle temperature
operative. Inoltre, poiche la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere
vagliato se necessario.

¢) Controllo dei requisiti di accettazione.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

f) Formazione e confezione degli impasti.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva,
che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

g) Attivanti l'adesione.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze chimiche
attivanti l'adesione bitume aggregato (“dopes” di adesivitd). Esse saranno impiegate negli strati di base e di
collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad esclusivo giudizio della Direzione Lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua posizione geografica rispetto agli impianti piu
prossimi, ¢ tanto distante dal luogo di produzione del conglomerato stesso da non assicurare, in relazione al tempo di
trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorologiche avverse, la stesa dei conglomerati bituminosi non sia
procrastinabile in relazione alle esigenze del traffico e della sicurezza della circolazione. Si avra cura di scegliere tra i
prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate presso i laboratori autorizzati avra dato i
migliori risultati e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a temperature elevate e
prolungate. Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto al peso del bitume. I tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego
dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione Lavori. L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume
dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantirne la perfetta dispersione e l'esatto dosaggio.

C) TRATTAMENTI SUPERFICIALI

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenti superficiali di prima o di seconda mano, I'Impresa delimitera i bordi
del trattamento con un arginello in sabbia onde ottenere i trattamenti stessi profilati ai margini. Ultimato il trattamento
resta a carico dell'impresa 1'ulteriore profilatura mediante asportazione col piccone delle materie esuberanti e colmatura
delle parti mancanti col pietrischetto bituminoso.

a) Trattamento con emulsione a freddo.

Preparata la superficie da trattare, si procedera all'applicazione dell'emulsione bituminosa al 55%, in ragione, di norma,
di Kg 3 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in due tempi.

In un primo tempo sulla superficie della massicciata dovranno essere sparsi Kg 2 di emulsione bituminosa e dm3 12 di
graniglia da mm 10 a mm. 15 per ogni metro quadrato. In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente
dopo, verra sparso sulla superficie precedente il residuo di Kg 1 di emulsione bituminosa e dm3 8 di graniglia da mm 5
a mm. 10 per ogni metro quadrato. Allo spargimento della graniglia seguira una leggera rullatura da eseguirsi
preferibilmente con rullo compressore a tandem, per ottenere la buona penetrazione della graniglia negli interstizi
superficiali della massicciata. Lo spargimento dell'emulsione dovra essere eseguito con spanditrici a pressione che

garantiscano l'esatta ed uniforme distribuzione, sulla superficie trattata, del quantitativo di emulsione prescritto per ogni
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metro quadrato di superficie nonche, per la prima applicazione, la buona penetrazione nel secondo strato della
massicciata fino a raggiungere la superficie del primo, si da assicurare il legamento dei due strati. Lo spandimento della
graniglia o materiale di riempimento dovra essere fatto con adatte macchine che assicurino una distribuzione uniforme.
Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni con le modalita stabilite
precedentemente. Indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare da
parte della Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, I'Impresa resta sempre contrattualmente obbligata a
rifare tutte quelle applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotto 1'azione
delle piogge abbiano dato segni di rammollimento, stemperamento o si siano dimostrate soggette a facile asportazione
mettendo a nudo la sottostante massicciata.

b) Trattamento con bitume a caldo.

Il trattamento con bitume a caldo, su pavimentazioni bitumate, sara fatto utilizzando almeno I Kg/m2 di bitume, dopo
una accurata ripulitura, fatta esclusivamente a secco, della pavimentazione esistente. Gli eventuali rappezzi che si
rendessero necessari saranno eseguiti, con la stessa tecnica, a cura e spese dell'Impresa. L'applicazione di bitume a caldo
sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di caldo secco. Cio implica che i mesi piu favorevoli
sono quelli da maggio a settembre e che in caso di pioggia il lavoro si debba sospendere. Il bitume sara riscaldato a
temperatura fra 160°C e 180°C entro adatte caldaie che permettono il controllo della temperatura stessa. L'applicazione
dovra essere fatta mediante spanditrice a pressione in modo tale da garantire l'esatta distribuzione con perfetta
uniformita su ogni metro quadrato del quantitativo di bitume prescritto. Con tale applicazione, debitamente ed
immediatamente ricoperta di graniglia di pezzatura corrispondente per circa il 70% alle massime dimensioni prescritte
ed in quantita di circa m3 1,20 per 100 m2, dovra costituirsi il manto per la copertura degli elementi pietrosi della
massicciata precedentemente trattata con emulsione bituminosa.

Allo spandimento della graniglia seguira una prima rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con
rullo di medio tonnellaggio, non superiore alle t. 14, in modo da ottenere la buona penetrazione del materiale nel
bitume. Per il controllo della qualita del materiale impiegato, si preleveranno i campioni con le modalita prescritte.
Verificandosi in seguito affioramenti di bitume ancora molle, 1'Tmpresa provvedera, senza ulteriore compenso, allo
spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad
incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in modo da saturarla completamente.

L'Tmpresa sara obbligata a rifare, a sua cura, tutte quelle parti della pavimentazione che per cause qualsiasi dessero
indizio di cattiva o mediocre riuscita e cio¢ presentassero accentuate deformazioni della sagoma stradale, ovvero
ripetute abrasioni superficiali non giustificate dalla natura e dalla intensita del traffico.

L'Amministrazione si riserva la facolta di variare le modalita esecutive di applicazione del bitume a caldo, senza che per
questo 1'Appaltatore possa sollevare eccezioni ed avanzare particolari richieste di compensi. Tanto nei trattamenti di
prima mano con emulsione bituminosa, quanto in quelli di seconda mano con bitume a caldo, 1'Tmpresa ¢ obbligata a
riportare sul capostrada la graniglia eventualmente non incorporata. Quella che decisamente non pud essere assorbita
andra raccolta e depositata nelle piazzuole, rimanendo di proprieta dell' Amministrazione.

Gli oneri di cui sopra sono compresi ¢ compensati nei prezzi di Elenco e pertanto nessun maggior compenso spetta
all'Tmpresa per tale titolo.

¢) Trattamento a caldo con bitume liquido.
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11 bitume liquido da impiegare per esecuzione di trattamenti dovra essere quello ottenuto con flussaggio di bitume a
penetrazione 100 + 120 e costituito, se di tipo 150/300 per almeno 1'80% da bitume, se di tipo 350/700 per almeno
1'85% da bitume e per la restante parte, in ambedue i casi, da olio di catrame. I bitumi liquidi, da impiegarsi per
I'esecuzione di trattamenti superficiali, dovranno avere le caratteristiche prescritte dal fascicolo VII delle norme del
1957 del C.N.R. Il tipo di bitume liquido da impiegarsi sara prescritto dalla Direzione dei Lavori tenendo conto che per
la temperatura ambiente superiore ai 15°C si dovra dare la preferenza al bitume liquido 350/700, mentre invece con
temperatura ambiente inferiore dovra essere impiegato quello con viscosita 150/300. In nessun caso si dovra lavorare
con temperature ambienti inferiori agli 8°C. Con le consuete modalita si procedera al prelievo dei campioni prima
dell'impiego, 1 quali verranno sottoposti all'analisi presso il Centro Sperimentale dell' ANAS di Cesano o presso altri
Laboratori Ufficiali. Il lavoro di trattamento dovra essere predisposto su meta strada per volta, onde non interrompere la
continuita del traffico e la buona riuscita del lavoro. I1 vecchio manto bituminoso dovra essere sottoposto ad una
accurata operazione di depolverizzazione e raschiatura della superficie, mediante spazzoloni, scope metalliche e
raschietti. Cosi preparata la strada, la tratta da sottoporre a trattamento sara delimitata lungo l'asse stradale per
I'esecuzione a meta carreggiata per volta e poi, in modo uniforme, sara distribuito sulla superficie, con distribuzione a
pressione, il bitume liquido nella quantita media di 1 Kg/m2 previo suo riscaldamento a temperatura tra i 100°C e
110°C entro adatti apparecchi che permettano il controllo della temperatura stessa. La distribuzione del bitume dovra
avvenire con perfetta uniformita su ogni metro quadrato nel quantitativo di bitume prescritto. Dovranno evitarsi in
modo assoluto le chiazze e gli eccessi di bitume, rimanendo stabilito che le aree cosi trattate dovranno essere raschiate e
sottoposte a nuovo trattamento a totale spesa dell'Appaltatore. Immediatamente dopo lo spandimento del bitume, la
superficie stradale dovra essere ricoperta con pietrischetto in ragione di litri 20 per metro quadrato, di cui litri 17
dovranno essere di pezzatura rigorosa da mm 16 a mm 18 e litri 3 di graniglia da mm 2 a mm 4. Pertanto, gli
ammannimenti rispettivi di pietrischetto e di graniglia su strada, dovranno essere fatti a cumuli alternati rispondenti
singolarmente alle diverse pezzature e nei volumi rispondenti ai quantitativi fissati. I quantitativi di pietrischetto e di
graniglia cosi ammanniti verranno controllati con apposite misurazioni da eseguirsi prima dell'inizio della bitumatura. Il
pietrischetto della pezzatura piu grossa verra sparso uniformemente sulla superficie bitumata ed in modo che gli
elementi siano fra di loro a stretto contatto. Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedera al conguaglio delle
eventuali irregolarita di sparsa del pietrischetto suddetto, facendo le opportune integrazioni e, quindi, si procedera alla
sparsa della graniglia minuta ad intasamento dei vuoti rimasti fra gli elementi del pietrischetto precedentemente sparso.
Allo spandimento completo del pietrischetto e della graniglia seguira la rullatura con rullo pesante, in modo da ottenere
la buona penetrazione del materiale nel bitume. Si dovra aver cura che il pietrischetto e la graniglia, all'atto della sparsa,
siano bene asciutti ed in precedenza riscaldati dal sole rimanendo vietato 1'impiego di materiale umido. I tratti sottoposti
a trattamento dovranno rimanere chiusi al traffico per almeno 18 ore e, quindi, la bitumatura dovra essere eseguita su
strisce di meta strada alternate alla lunghezza massima di m. 300. A tal fine I'Impresa dovra disporre un apposito
servizio di guardiania diurna e notturna per il pilotaggio del traffico, del cui onere s'¢ tenuto largamente conto nella
determinazione del prezzo unitario.

L'Appaltatore provvedera a sua cura e spese all'apposizione di cartelli di segnalazione, cavalletti, ecc., occorrenti per la
chiusura al traffico delle estese trattate. Il pietrischetto che risultera non incorporato nel bitume, per nessun motivo potra
essere impiegato in trattamenti di altre estese di strada. Infine 1'Appaltatore provvedera, con i propri operai, alla esatta

profilatura dei bordi della nuova pavimentazione, al ricollocamento in opera delle punteggiature marginali spostate dal
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compressore, nonché alla raschiatura ed eventuale pulitura di zanelle, di cordonate, di marciapiedi, imbrattati durante
I'esecuzione dei lavori, essendo tali oneri stati compresi nella determinazione dei prezzi di Elenco. Si pattuisce che
quelle aree di trattamento che in prosieguo di tempo risultassero difettose, ovvero prive di penetrazione di pietrischetto

e di graniglia, saranno dall'Appaltatore sottoposte, a totale sua spesa, ad un nuovo ed analogo trattamento.

BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPETTI METALLICI

Le barriere di sicurezza in acciaio ed i parapetti metallici verranno installati lungo tratti saltuari dei cigli della
piattaforma stradale, secondo quanto previsto dal progetto esecutivo ed a norma della circolare del Ministero LL.PP. n.
2337 dell'11.7.1987 (pubblicata sulla G.U. n. 182 dei 6.8.1987), nonché¢ al D.M. del 15.10.1996 in aggiornamento al
D.M. del 18.02.1992 n. 223 ed alle altre normative vigenti in materia.. Le barriere ed i parapetti metallici debbono avere
caratteristiche di resistenza almeno pari a quelle richieste dal D.M. LL.PP., 15.10.96.

Le caratteristiche predette saranno verificate dalla D.L. sulla base di certificati di omologazione, esibiti dall'appaltatore
ed ottenuti in base ai disposti degli articoli 8 ¢ 9 del D.M. del 15.10.96 ovvero nel caso di non avvenuta omologazione
e/o nelle more del rilascio di essa l'appaltatore dovra fornire alla D.L. un'idonea documentazione dalla quale risulti che
ognuna delle strutture da impiegare ha superato con esito positivo, le prove dal vero (crash-test) sia di mezzi pesanti che
di autovetture, recando le procedure fissate all'art. 9 del citato D.M. 15.10.96. Le prove dovranno essere state effettuate
presso i campi prove autorizzati come da Circolare Ministeriale dei LL.PP. n. 4622 del 15.10.96. La predetta
documentazione dovra essere consegnata alla D.L. all'atto della consegna dei lavori. Degli oneri di cui sopra si ¢ tenuto
conto nella determinazione dei prezzi unitari. Tutte le barriere dovranno essere identificate con il nome del produttore.
A) CARATTERISTICHE DELLE BARRIERE IN ACCIAIO

Il collegamento delle fasce tra loro ed i loro sostegni, con l'interposizione dei distanziatori metallici, deve assicurare, per
quanto possibile, il funzionamento della barriera a trave continua ed i sistemi di attacco (bulloni e piastrine copriasola)
debbono impedire che, per effetto dell'allargamento dei fori, possa verificarsi lo sfilamento delle fasce. I distanziatori
avranno le dimensioni opportune. Tutti gli elementi metallici costituenti la barriera devono essere in acciaio di qualita
non inferiore a Fe 360, zincato a caldo con una quantita di zinco non inferiore a 300 g'm2 per ciascuna faccia e nel
rispetto della normativa UNI 5744/66.

I sistemi di collegamento delle fasce ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante la posa in
opera, sia in caso di cedimenti del terreno, consentendo un movimento verticale di pitt 0 meno cm 2 ed orizzontale di
pitt 0 meno cm 1. Le fasce ed i sistemi di collegamento ai sostegni dovranno consentire la installazione delle barriere
lungo curve di raggio non inferiore a m 50 senza ricorrere a pezzi o sagomature speciali.

Ogni tratto sara completato con pezzi terminali curvi, opportunamente sagomati, in materiale del tutto analogo a quello
usato per le fasce. In proposito si fa presente che potra essere richiesta dalla D.L. anche una diversa sistemazione
(interramento delle testate) fermi restando i prezzi di Elenco. Le sopracitate caratteristiche e modalita di posa in opera
minime sono riferite a quelle destinazioni che non prevedono il contenimento categorico dei veicoli in carreggiata
(rilevati e trincee senza ostacoli fissi laterali). Ad interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce dovra
essere eseguita la installazione di dispositivo rifrangenti, i quali avranno area non inferiore a centimetri quadrati 50, in
modo che le loro superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

B) CARATTERISTICHE DEI PARAPETTI METALLICI
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I parapetti da installare in corrispondenza dei manufatti saranno costituiti in maniera del tutto analoga alle barriere
avanti descritte, e cioé¢ da una serie di sostegni verticali in profilato metallico, da una o piu fasce metalliche a doppia e
tripla onda, fissata ai sostegni a mezzo di idonei distanziatori, da possibile corrimano in scatolare metallico. Tutte le
parti metalliche dei parapetti dovranno essere in acciaio di qualita non inferiore a Fe 360 ed assoggettate alla zincatura a
caldo mediante il procedimento a bagno. I quantitativi minimi di zinco saranno di grammi 300 per metro quadrato e per
ciascuna faccia, i controlli dei quantitativi di zinco saranno effettuati secondo i procedimenti previsti dalle norme
ASTM n. A 90/53 ed UNI 5744/66. Ad interesse non superiore a quello corrispondente a tre elementi (in media ogni
quattro sostegni) dovra essere eseguita la installazione di dispositivo rifrangente, i quali avranno area non inferiore a
centimetri quadrati 50, in modo che le loro superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

C) PROVE SULLE BARRIERE IN ACCIAIO

Ai fini del controllo, tali prove possono essere richieste anche dal Direttore dei Lavori e devono, comunque, essere

allegate agli atti di contabilita finale.

SEGNALETICA ORIZZONTALE

A) QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto
stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere
delle migliori qualita esistenti in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati. Per la provvista dei materiali
in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell'art. 21 del Capitolato Generale. In ogni caso i materiali,
prima della posa in opera dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei Lavori. I materiali
proverranno da localita o fabbriche che I'Impresa riterra di sua convenienza purché corrispondano ai requisiti di cui
sopra. Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all'impiego, I'Impresa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alla caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa. Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della
Direzione dei Lavori, I'ITmpresa resta totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere
dai materiali stessi. I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti a seguito fissati.

La scelta di un tipo di materiale nei confronti di un altro, o tra diversi tipi dello stesso materiale, sara fatta di volta in
volta, in base a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, la quale, per i materiali da acquistare, si assicurera che
provengano da produttori di provata capacita e serieta che offrano adeguata garanzia per la fornitura con costanza di
caratteristiche. Le segnalazioni orizzontali saranno costituite da strisce longitudinali, strisce trasversali ed altri simboli
ed iscrizioni come all'art.40 del Nuovo Codice della Strada approvato con D.P.R. 16/12/1992, n. 495 ed agli artt. da 137
a 155 del Regolamento di attuazione ed essere conformi per colori, forme e dimensioni. Le caratteristiche fotometriche,
colorimetriche, di scivolosita e di durata dei materiali da usare per i segnali orizzontali, dovranno essere conformi alle
prescrizioni del Disciplinare Tecnico che dovra essere approvato con Decreto del Ministero LL.PP. (art.137, comma 4
del Regolamento di attuazione), ed essere comprovate dalle relative certificazioni Nelle more dell'emanazione del
Decreto suddetto si applicano le prescrizioni previste per i segnali orizzontali nei successivi articoli del presente

capitolato.
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B) PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E FORNITURE

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori e delle forniture 1'Tmpresa dovra attenersi alle migliori regole dell'arte
nonché alle prescrizioni per le principali categorie di lavori seguenti. Durante 1'esecuzione della segnaletica orizzontale,
la D.L. disporra il prelievo dal serbatoio della macchina traccialinee, di campioni di circa 5 kg cadauno, da inviare ai
Laboratori Ufficiali per le prove di verifica della corrispondenza della pittura ai requisiti prescritti dal presente
Capitolato. I campioni, trasferiti in adatti contenitori (si raccomanda I'uso di contenitori metallici, in vetro o in plastica
che abbiano l'apertura superiore sufficientemente ampia da consentire la omogeneizzazione meccanica in laboratorio) e
riempiti per il 95% del loro volume, saranno chiusi ermeticamente ed etichettati con note analoghe a quelle sopra
descritte. Il prelievo sara eseguito secondo le modalita indicate dalla norma UNI 8359-82, punto 5. Inoltre, durante la
realizzazione della segnaletica, in corrispondenza dell'apparecchiatura erogatrice, la D.L. disporra il prelievo, su
lamierini metallici dalle dimensioni di cm 50x30x0.05, di strisce di pittura, per misurarne lo spessore medio, con lo

scopo di risalire alla resa effettiva del prodotto verniciante.

C) SEGNALETICA ORIZZONTALE IN PITTURA A SOLVENTE

La segnaletica orizzontale, realizzata in pittura a solvente, sara eseguita con apposita attrezzatura traccialinee a spruzzo
semovente e dovra rispondere alla normativa di cui all'art.40 del D.Lgs. n.285 del 30.04.92 e del suo regolamento di
esecuzione e di attuazione approvato con D.P.R. n. 495 del 16.12.92, in particolare dall'art.137 all'art.155. I bordi delle
strisce, linee d'arresto, zebrature, scritte, ecc., dovranno risultare nitidi e le superfici delle parti trattate con la pittura
dovranno essere uniformemente coperte. Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettamente allineate con 1'asse della
strada. La stesura della pittura dovra essere preceduta da una accurata pulizia dell'area di superficie stradale interessata
dalle strisce longitudinali, attraversamenti, frecce, iscrizioni ¢ simboli. In particolare le superfici dovranno presentarsi
esenti da polveri, sostanze grasse e untuose ¢ macchie di qualsiasi altra natura. E' vietata l'eliminazione di tracce di olio
e grasso a mezzo di solventi. La pittura dovra essere applicata sulla superficie stradale asciutta e in condizioni
ambientali ottimali: in particolare si avra la precauzione di non operare in presenza di vento per evitare dispersioni di
prodotto e di perline ai lati delle zone da coprire con la pittura. Inoltre, in fase di stesura, particolare cura dovra essere
posta nella realizzazione delle strisce longitudinali che interessano tratti stradali curvilinei, nelle aree di intersezione ed
in prossimita di ostacoli posti sulla piattaforma stradale.

1) prove ed accertamenti

La pittura che sara adoperata per l'esecuzione della segnaletica orizzontale, dovra essere accompagnata da una
dichiarazione delle caratteristiche generali e specifiche relative al prodotto verniciante bagnato, alla pellicola risultante
dopo l'essiccazione e alle sfere di vetro premiscelate nel prodotto.

In particolare la dichiarazione dovra fornire i seguenti dati:

- resa (potere coprente) del prodotto in mq/kg;

- stabilita in barattolo o nella confezione;

- consistenza in unita Krebs;

- massa volumica in kg/l;

- residuo non volatile;

- tempo di essiccamento;

- contenuto e tipo di legante;
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- contenuto e tipo di pigmenti e riempitivi (cariche);

- contenuto di biossido di titanio;

- contenuto di cromato di piombo;

- contenuto e tipo di additivi (plastificanti, essiccativi, ecc);

- contenuto e tipo di solventi;

- percentuale di diluizione e tipo di diluente raccomandato dal produttore;

- fattore di luminanza della pittura;

- coordinate cromatiche;

- spessore della pellicola essiccata;

- resistenza all'abrasione della pellicola;

- resistenza agli agenti chimici della pellicola;

- contenuto di perline perfettamente sferiche ed esenti da difetti;

- indice di rifrazione delle perline;

- contenuto di perline nella pittura;

- granulometria delle perline;

- resistenza agli acidi delle perline.

La pittura fornita dovra soddisfare i requisiti richiesti dal presente Capitolato ed essere conforme alla timista entro le
tolleranze massime appresso indicate, superate le quali la pittura verra rifiutata.

Tolleranze:

Viscosita un intervallo di 5 KU (Krebs Units) rispetto al valore rilevato nella dichiarazione delle caratteristiche, il quale
dovra peraltro essere compreso entro i limiti previsti nel punto "e" Caratteristiche generali e particolari della pittura).
Densita +/- 0.03 kg/1 rispetto a quanto indicato nella dichiarazione delle caratteristiche e comunque conforme al valore
indicato nel punto "b" (Caratteristiche generali e particolari della pittura.) Qualora la pittura non risulti conforme ad una
o0 piu caratteristiche richieste, ' Amministrazione, a suo insindacabile giudizio, potra imporre la sostituzione con altra
pittura idonea senza che cid comporti spese aggiuntive rispetto a quelle concordate. Nessuna tolleranza ¢ invece
ammessa per i limiti indicati per il tempo di essiccazione, la percentuale di sfere di vetro, il residuo non volatile ed il
contenuto di pigmento.

2) caratteristiche della pittura

La pittura da impiegare dovra essere del tipo rifrangente e cioe contenere sfere di vetro premiscelate durante il processo
di fabbricazione, cosi che dopo l'essiccamento e successiva esposizione delle sfere di vetro, dovuta all'usura dello strato
superficiale della pittura stessa sullo spartitraffico, queste svolgono effettivamente una efficiente funzione di guida nelle
ore notturne agli autoveicoli, sotto 'azione della luce dei fari. Per la pittura bianca il pigmento inorganico sara costituito
da biossido di titanio con o senza aggiunta di ossido di zinco. Per quanto concerne le cariche contenute nel prodotto
verniciante, queste dovranno per qualita, forma e dimensioni, contribuire a migliorare le caratteristiche di resistenza
meccanica dello strato di pittura applicata, e in particolare a rendere meno scivolosa la segnaletica orizzontale
realizzata, con valori di SRT che non si discostino macroscopicamente da quelli rilevati nella pavimentazione limitrofa.
Per la pittura gialla il pigmento sara costituito da cromato di piombo. La pittura non dovra contenere coloranti organici
e non dovra scolorire sotto l'azione dei raggi UV. Il solvente o le miscele di solventi utilizzati, dovranno facilitare la

formazione di una striscia longitudinale omogenea e priva di difetti (la pittura dovra aderire tenacemente alla superficie
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stradale), inoltre dovranno evaporare rapidamente senza attaccare il sottostante legante bituminoso. Il liquido, pertanto,
dovra essere del tipo oleo-resinoso con parte resinosa sintetica. La pittura dovra essere omogenea, ben macinata e di
consistenza liscia e uniforme, non dovra fare crosta ne diventare gelatinosa od inspessirsi; dovra consentire la
miscelazione nel recipiente contenitore senza difficolta, mediante 1'uso di una spatola. La pittura non dovra assorbire
grassi, olii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie e la sua composizione chimica dovra essere tale
che, applicata sulla pavimentazione stradale, anche nei mesi estivi, non presenti tracce di inquinamento da sostanze
bituminose, e dovra essere comunque idonea a resistere all'affioramento del legante bituminoso.

3) caratteristiche generali e particolari della pittura

a) - Potere coprente

Il rapporto di contrasto C (Potere coprente), inteso come rapporto tra il fattore di riflessione della luminosita diffusa
della luce diurna (Y) della pellicola di pittura applicata su un supporto nero e il fattore di riflessione della stessa,
misurato su un supporto bianco, dovra essere uguale o maggiore al 95%. La resa superficiale, determinata in
corrispondenza del suddetto rapporto di contrasto C, dovra essere compresa tra 1.2 e 1.5 m2/kg (ASTM D 2805-85).

b) - Densita

La densita della pittura, determinata a 25 Gradi C, dovra essere uguale o maggiore a 1.5 kg/l (ASTM D 1475-60).

c¢) - Aggiunta di diluente

La pittura dovra essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali macchine spruzzatrici e
dovra produrre una linea consistente e piena della larghezza richiesta. Potra essere consentita l'aggiunta di piccole
quantita di diluente fino al massimo del 4% in peso.

d) - Tempo di essiccamento

In relazione alla macrorugosita alle deformazioni del profilo longitudinale e trasversale della pavimentazione stradale e
alla temperatura e alla umidita dell'aria, la pittura dovra asciugarsi, in modo da consentire 'apertura al traffico del tratto
interessato, entro 30 minuti dall'applicazione. Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura non dovra staccarsi,
deformarsi, sporcarsi o scolorire sotto l'azione delle ruote gommate degli autoveicoli in transito. Il tempo di
essiccamento potra essere controllato in laboratorio secondo il metodo ASTM D 711-75 oppure UNI 8362/82.

e) - Consistenza

La pittura non dovra presentare difficolta d'impiego durante I'applicazione e dovra avere una consistenza tale da poter
essere agevolmente spruzzata con la macchina traccialinee. In Laboratorio la consistenza della pittura verra determinata
con il viscosimetro Stormer e il valore ottenuto sara espresso in Unita Krebs (KU). La consistenza prescritta per la
pittura, determinata a 25¢ C, dovra essere compresa fra le 80 e le 90 Unita Krebs (ASTM D 562-55).

f) - Contenuto delle materie non volatili

Sulla pittura verra determinato il tenore di materie non volatili (residuo secco). Il residuo non volatile sara compreso fra
il 75 e 1'85% in peso ed ¢ considerato valido sia per la pittura bianca che per quella gialla (ASTM D 1644-75 o UNI
8906/86).

g) - Contenuto di pigmenti

La pittura dovra contenere pigmenti inorganici che abbiano una ottima stabilita all'azione dei raggi UV, una elevata
resistenza agli agenti atmosferici e una limitata propensione all'assorbimento e alla ritenzione dello sporco. I pigmenti
contenuti nella pittura dovranno essere compresi tra il 35 e il 45% in peso (FTMS 141a- 4021.1).

h) - Contenuto di biossido di titanio e di cromato di piombo
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Tra i pigmenti, il contenuto di biossido di titanio (T102) non dovra essere inferiore al 14% in peso sulla pittura bianca,
mentre il cromato di piombo (PbCrO4) non dovra essere inferiore al 9% in peso sulla pittura gialla. Per la
determinazione del contenuto del biossido di titanio nella pittura, si seguira il metodo colorimetrico o il metodo ASTM
D 1394-76; per la determinazione del cromato di piombo si seguira il metodo FTMS 141a- 7131.

i) - Resistenza agli agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 Im, verra esteso su sei supporti metallici delle dimensioni di
cm.12 x 6 x 0.05, dopo essere stato lasciato stagionare in condizioni ambiente per 7 giorni, verra immerso, per essere

sottoposto ad attacco chimico, nei liquidi di prova, alla temperatura e per il tempo indicato nella seguente tabella:

Liquidi di prova Temperatura C Durata in minuti primi
Lubrificanti 50 % 30+ 30 *
Carburanti Carburanti 20 2 “

Cloruro di calcio

Cloruro di sodio

Acido solforico**

Acido cloridrico**

(*) I provini vengono controllati dopo i primi 30' di immersione, successivamente vengono reintrodotti nei contenitori
dei liquidi per altri 30" ed infine, al termine della prova, si lasciano asciugare i provini e se ne osserva lo stato di
conservazione.

(**) Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se, alla fine della prova, il campione di
pittura non presenta alterazioni e/o distacco dai sei supporti metallici.

1) - Resistenza all'abrasione

Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 Im, verra steso su due supporti metallici delle dimensioni di cm.
20 x 12 x 0.05, e sottoposto alla prova di resistenza all'abrasione con il metodo della caduta di sabbia (ASTM D 968-
51). La pellicola, dopo essere stata lasciata ad essiccare per 48 ore a 25¢ C e con una umidita relativa del 50%, dovra
resistere all'azione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume predeterminato di sabbia monogranulare di
natura silicea. Il coefficiente di abrasione, determinato dividendo il volume in litri di sabbia usata, necessaria ad
asportare lo strato di pittura, per lo spessore iniziale in mm della pittura, non dovra essere inferiore a 200.

m) - Colore della pittura

Il colore della pittura, inteso come sensazione cromatica percepita dall'osservazione standard, verra determinato in
laboratorio attraverso le coordinate cromatiche (X, y) su un campione di segnaletica, con riferimento al diagramma
cromatico CIE 1931. Il campione di segnaletica, su cui eseguire le letture colorimetriche, sara predisposto in
laboratorio, oppure verra utilizzato, se presente, il campione di pittura spruzzata direttamente su un supporto metallico e
prelevato in sito su disposizione della D.L. Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini della classificazione della visibilita
del prodotto verniciante, verra rilevato anche il fattore di luminanza A, secondo quanto specificato nella pubblicazione

CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971.
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Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avere delle coordinate cromatiche che siano contenute all'interno dell'area

colorimetrica stabilita, per la relativa topologia cromatica, dalla norma UNI 7543/2-1988, mediante i vertici:

Colore Coordinate dei 4 punti che determinano la zona consentita nel diagramma colorimetrico CIE 1931
(Illuminante D65 — Geometria 45 /%)
1 2 3 4 5
Bianco X 0.350 0.300 0.285 0.335
y 0.360 0.310 0.325 0.395
Giallo X 0.545 0.487 0.427 0.465
y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il Fattore di luminanza A minimo iniziale, ichiesto per i prodotti vernicianti bianchi rifrangenti, non dovra essere
inferiore a 0.55, mentre il Fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prodotti vernicianti gialli rifrangenti, non
dovra essere inferiore a 0.40.

Il rilievo delle coordinate cromatiche e del fattore di luminanza sara eseguito sul campione di pittura, preparato in
laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.

n) - Resistenza alla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colore per un periodo di tempo da concordare tra D.L. ed Impresa.
L'accertamento del grado di resistenza dello strato di pittura al decadimento causato dalla luce solare, verra determinato
attraverso l'esposizione del campione alla radiazione di una lampada allo xeno, munita di filtri atti a consentire 1'inizio
della emissione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89). Al termine della prova, le coordinate cromatiche dovranno ricadere
nelle zone consentite per le relative tipologie cromatiche e la differenza delle letture del fattore di luminanza (DA),
misurato prima e dopo la prova, non dovra essere superiore a 0.05.

4) Caratteristiche generali e particolari delle sfere di vetro premiscelate

0) - Contenuto di perline perfettamente sferiche ed esenti da difetti

Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di lattiginosita e di inclusione gassose, e, almeno per il 90% del peso
totale, dovranno avere forma sferica e non dovranno essere saldate insieme (ASTM D 1155- 53).

p) - Indice di rifrazione

Le sfere di vetro dovranno avere un indice di rifrazione non inferiore a 1,5. Il metodo per la determinazione dell'indice
di rifrazione quello descritto dalla norma UNI 9394/89

q) - Contenuto di perline nella pittura

La percentuale in peso delle sfere di vetro contenute in ogni chilogrammo di pittura dovra essere compresa tra il 30 e il
40% in peso (AM-P.01/14; UNI 9381/89).

r) - Granulometria

La granulometria delle sfere di vetro contenute nella pittura (premiscelate), determinata con il metodo ASTM D 1214-

58, dovra essere conforme alle caratteristiche nella seguente tabella:

Setaccio ASTM N1/2 Luce netta in mm % passante in peso
70 0.210 100
140 0.105 15-55
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230 0.063 0-10

s) - Resistenza agli acidi
Le sfere di vetro non dovranno subire alcuna alterazione all'azione dell'acido solforico, diluito al 20%, ¢ all'acido
cloridrico in una soluzione normale (1N). Al termine della prova, si confronteranno al microscopio le perline sottoposte

all'attacco degli acidi con le altre estratte dal campione di pittura.

D) SEGNALETICA ORIZZONTALE IN TERMOSPRUZZATO PLASTICO GENERALITA

L'Tmpresa realizzatrice deve fornire, a sue spese, un certificato emesso dal produttore con il nome ed il tipo del
materiale da adoperare, la composizione chimica ed altri elementi che possono essere richiesti dalla Direzione dei
Lavori. Il certificato deve essere autenticato dal rappresentante legale della Societa produttrice.

La Direzione dei Lavori si riserva di prelevare campioni di spruzzato termoplastico, prima e dopo la stesura, per farli
sottoporre alle prove che riterra opportune, presso laboratori ufficiali, onde controllare le caratteristiche in precedenza
indicate e richieste; le spese relative saranno a carico dell'Tmpresa realizzatrice.

1) Composizione del materiale

Lo spruzzato termoplastico ¢ costituito da una miscela di aggregati di colore chiaro, microsfere di vetro, pigmenti
coloranti e sostanze inerti, legate insieme con resine sintetiche termoplastiche, plastificate con olio minerale. La
composizione del materiale, incluse le microsfere sovraspruzzate, - in peso - all'incirca la seguente:

aggregati 40%

microsfere di vetro 20%

pigmenti e sostanze inerti 20%

legante (resine e olio) 20%

La proporzione dei vari ingredienti ¢ tale che il prodotto finale, quando viene liquefatto, puo essere spruzzato facilmente
sulla superficie stradale realizzando una striscia uniforme di buona nitidezza. Gli aggregati sono costituiti da sabbia
bianca silicea, calcite frantumata, silice calcinata, quarzo ed altri aggregati chiari ritenuti idonei. Le microsfere di vetro
devono avere buona trasparenza

- per almeno 1'80% - ed essere regolari e prive di incrinature; il loro diametro deve essere compreso tra mm.0,2 e
mm.0,8 (non piu del 10% deve superare il setaccio di 420 micron).

Il pigmento colorante ¢ costituito da biossido di titanio (colore bianco) oppure da cromato di piombo (colore giallo); il
primo deve essere in percentuale non inferiore al 10% in peso rispetto al totale della miscela, mentre il secondo deve
essere in percentuale non inferiore al 5% e deve possedere una sufficiente stabilita di colore quando viene riscaldato a
200 gradi C. La sostanza inerte ¢ costituita da carbonato di calcio ricavato dal gesso naturale. Il contenuto totale dei
pigmenti e della sostanza inerte deve essere compreso tra il 18% ed il 22% in peso rispetto al totale della miscela.

Il legante, costituito da resine sintetiche da idrocarburi, plastificate con olio minerale, non deve contenere piu del 5% di
sostante acide. Le resine impiegate dovranno essere di colore chiaro e non devono scurirsi eccessivamente se riscaldate
per 16 ore alla temperatura di 150 gradi C. L'olio minerale usato come plastificante deve essere chiaro e con una
viscosita di 0,5 + 35 poise a 25 gradi C e non deve scurirsi eccessivamente se riscaldato per 16 ore alla temperatura di
150 gradi C. Il contenuto totale del legante deve essere compreso tra il 18% ed il 22% in peso rispetto al totale della

miscela.
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L'insieme degli aggregati, dei pigmenti e delle sostanze inerti, deve avere il seguente fuso granulometrico (analisi al

setaccio):

Percentuale del passante in peso e quantita del prodotto impiegato min. max.
setaccio 3.200 micron 100 -
setaccio 1.200 micron 85 95
setaccio 300 micron 40 65
setaccio 75 micron 25 35

11 peso specifico dello spruzzato termoplastico a 20 gradi C deve essere circa 2,0 g/cmec.

Lo spessore della pellicola di spruzzato termoplastico deve essere di norma di mm. 1,5 con il corrispondente impiego di
circa g/mq 3.500 di prodotto. La percentuale in peso delle microsfere di vetro rispetto allo spruzzato termoplastico non
deve essere inferiore al 12%, cio¢ a circa g/mq 400. In aggiunta a quanto sopra, in fase di stesura dello spruzzato
termoplastico, sara effettuata una operazione supplementare di perlinatura a spruzzo sulla superficie della striscia ancora
calda, in ragione di circa g/mq 300 di microsfere di vetro. Il risultato del suddetto impiego di microsfere di vetro dovra
essere tale da garantire che il coefficiente di luminosita abbia un valore non inferiore a 75.

Caratteristiche chimico - fisiche dello spruzzato

a) Punto di inflammabilita: superiore a 230 gradi C;

b) Punto di rammollimento o di rinvenimento: superiore a 80 gradi C;

¢) Peso specifico: a 20 gradi circa 2,0 g/cmc;

d) Antisdrucciolevolezza: (secondo le prove di aderenza con apparecchio SRT dell'Ente Federale della Circolazione
Stradale Tedesca) valore minimo 50 unita SRT;

e) Resistenza alle escursioni termiche: da sotto 0 gradi a + 80 gradi C;

f) Resistenza della adesivita: con qualsiasi condizione metereologica (temperatura - 25 gradi C +70 gradi C), sotto
I'influenza dei gas di scarico ed alla combinazione dei sali con acqua - concentrazione fino al 5% - sotto l'azione di
carichi su ruota fino ad otto tonnellate;

g) Tempo di essiccazione: (secondo le Norme americane ASTM D711-55 punto 2.4) valore massimo 10";

h) Resistenza alla corrosione: il materiale deve rimanere inalterato se viene immerso in una soluzione di cloruro di
calcio, a forte concentrazione, per un periodo di 4 settimane;

1) Visibilita notturna: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi "Road Markings, Traffic Signs and Signals - Art.
16.01 - Traffic Paint and Road Markings" - punto 1 e 11/d) il valore minimo del coefficiente deve essere di 75; il
coefficiente S uguale a 100 per il carbonato di magnesio in blocco;

1) Resistenza all'usura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette - punto 11/a) la perdita di peso del
campione dopo 200 giri delle ruote non deve eccedere g. 0,5;

m) Resistenza alla pressione ad alta temperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette - punto
11/b) dopo un'ora il peso di g. 100, dal diametro di mm. 24, non deve essere penetrato nel campione, ma aver lasciato
soltanto una leggera impronta;

n) Resistenza all'urto a bassa temperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette — punto 11/c) dopo
la prova d'urto il campione non deve rompersi, ne incrinarsi se portato alla temperatura di -1 gradi C.

2) Sistema di applicazione
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L'attrezzatura richiesta per effettuare la segnaletica orizzontale con spruzzato termoplastico € costituita da due autocarri,
su uno dei quali viene effettuata la prefusione del materiale e sull'altro viene trasportata la macchina spruzzatrice,
equipaggiata con un compressore capace di produrre un minimo di 2 mc di aria al minuto alla pressione di 7 Kg/cmgq.
Un minimo di due pistole spruzzatrici per il termoplastico e due per le microsfere da sovraspruzzare devono essere
disponibili ai bordi della macchina, in modo che strisce di larghezza, compresa tra cm.10 e cm. 30 possano essere
ottenute con una passata unica e che due strisce continue parallele, oppure una continua ed una tratteggiata possano
essere realizzate contemporaneamente. le due pistole per spruzzare il termoplastico devono essere scaldate in modo che
la fuoriuscita del materiale avvenga alla giusta temperatura, onde ottenere una striscia netta, diritta senza incrostazioni o
macchie. Le due pistole per le microsfere dovranno essere sincronizzate in modo tale da poter spruzzare
immediatamente, sopra la striscia di termoplastico ancora calda, la quantita di microsfere di vetro indicata nel presente
articolo. La macchina spruzzatrice deve essere fornita di un selezionatore automatico che consenta la realizzazione delle
strisce tratteggiate senza premarcatura ed alla normale velocita di applicazione dello spruzzato termoplastico. L'Tmpresa
esecutrice provvedera anche alle attrezzature adeguate ed alla manodopera specializzata per eseguire la spruzzatura a
mano di frecce, scritte, etc. Lo spruzzato termoplastico sara applicato alla temperatura di 200 gradi C circa sul manto
stradale asciutto ed accuratamente pulito anche da vecchia segnaletica orizzontale. Lo spessore delle strisce e delle
zebrature deve essere di norma di mm. 1,5, mentre lo spessore delle frecce e delle scritte deve essere di norma di mm.
2,5. La Direzione dei Lavori potra diminuire gli spessori indicati fino ai limiti qui appresso indicati:

- per le strisce, preferibilmente per la striscia gialla di margine, fino ad un minimo di mm.1,2;

- per le zebrature fino ad un minimo di mm. 1,2;

- per le frecce e le scritte fino ad un minimo di mm.2,0.

E) SPRUZZATO PLASTICO BICOMPONENTE A FREDDO

1) caratteristiche chimico-fisiche

Peso specifico prima della stesa : Kg. 1,600/1t
Punto di inflammabilita su prodotto steso e catalizzato: superiore a 250 C
Punto di rammollimento su prodotto steso e catalizzato: superiore a 140 C
Resistenza alle escursioni termiche su strada: da-20a+100C

Leganti: prepolimeri di resine metacriliche e butilacriliche

allo stato liquido esenti da solventi.

Pigmenti :biossido di titanio rutilo non sfarinante e non ingiallente (per il bianco). Cromato di piombo resistente alla
luce (per il giallo). Cariche: quarzo molto chiaro in granulometrie diverse (da50 a 40 microns) o silicati di alluminio.
Sfere di vetro: miscela di sfere da 150 a 800 microns con indice di rifrazione 1,52. Tempo di Indurimento: 15 - 25
minuti in relazione alla temperatura ambiente.

Bicomponente a freddo bianco giallo

Legante 40% 40%
Biossido di Titanio 10% 07% (cromato di Pb)
Miscela di quarzo 48% 48%
Catalizzatore al 100% 02% 02%
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Attraverso il catalizzatore, aggiunto al momento dell'uso, vengono introdotte le sfere di vetro all'incirca per un
quantitativo pari al seguente rapporto:

plastico spruzzato parti in peso 100

miscela catalizzatore/sfere di vetro parti in peso 40

2) Modalita di applicazione

Lo spruzzato plastico bicomponente a freddo viene applicato sulla pavimentazione con la apposita macchina
traccialinee nel quantitativo di g.100-120 al ml per strisce larghe cm 12, corrispondente a g 850-1000 al mgq.
Immediatamente dopo, viene cosparso il catalizzatore in miscela con sfere di vetro nel quantitativo rispettivamente di g
40-50 al ml per strisce larghe cm 12 e g350-400 al mq. In proporzione i quantitativi devono essere aumentati per i lavori
in autostrada la dove le strisce devono essere eseguite della larghezza di cm 25.

1) caratteristiche fisico - chimiche

- Peso specifico 1,8 Kg/lt

- Quantita Pigmenti 08% in peso
- Quantita legante 25% in peso
- Microsfere premiscelate 48% in peso
- Microsfere post-spruzzate 200 gr/mq

- Indice di rifrazione microsfere 1,52

- Tempi di indurimento:

- Indurimento chimico con aggiunta di catalizzatore: 15-20 minuti
- Resistenza allo Skid 0,55

Colori:

- Bianco: RAL 9016

- Giallo: RAL 1007

2) forma e spessore delle bande di rallentamento:

- Lunghezza : in base alla larghezza della corsia

Larghezza: cm 6,00

Altezza: mm 5,00 o piu

Realizzazioni di gruppi di fasce esterne da ml 5,00 (minimo n.11 fasce) intervallati a cm 50.
Corsia libera a bordo strada da cm 60,00

(per transito cicli solo su strade statali)

G) COLLOCAMENTO DEI MATERIALI LUNGO LE STRADE

I materiali di qualsiasi natura e specie, oggetto dei lavori in dipendenza del presente atto, verranno disposti a cura e
spesa dell'Appaltatore in corrispondenza dei cigli stradali, in modo da non ingombrare la zona della carreggiata. Nel
caso in cui per motivi eccezionali i materiali dovessero essere ammanniti anche sulle banchine stradali con temporanea
occupazione di zone delle stesse, detti materiali saranno disposti sempre in modo da non occupare, anche limitatamente,
la zona della carreggiata stradale destinata alla circolazione dei veicoli di qualsiasi natura e specie. L'Appaltatore e'
espressamente obbligato a segnalare opportunamente, la temporanea occupazione delle zone di banchina o sede stradale

occupate dai materiali, uniformandosi a quanto in materia prescrivi l'art. 21 del Nuovo Codice della Strada e dagli artt.
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da 30 a 43 del relativo regolamento di esecuzione Di qualsiasi danno possa verificarsi, ne resta solo ed unica

responsabile 1'Tmpresa sia penalmente che civilmente.

SEGNALETICA VERTICALE

A) QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto
stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere
delle migliori qualita esistenti in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati. Per la provvista dei materiali
in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell' art.21 del Capitolato Generale In ogni caso i materiali, prima
della posa in opera dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei Lavori. I materiali proverranno
da localita o fabbriche che I'Impresa riterra di sua convenienza purche' corrispondano ai requisiti di cui sopra. Quando
la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all'impiego, 1'lmpresa dovra sostituirla con
altra che corrisponda alla caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati immediatamente dal
cantiere a cura e spese della stessa Impresa. Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori,
I'Impresa resta totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi. |
materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti a seguito fissati. La scelta di un tipo di materiale
nei confronti di un altro, o tra diversi tipi dello stesso materiale, sara fatta di volta in volta, in base a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori, la quale, per i materiali da acquistare, si assicurera che provengano da
produttori di provata capacitae serieta che offrano adeguata garanzia per la fornitura con costanza di caratteristiche.

a) - Segnaletica verticale

Tutti 1 segnali devono essere rigorosamente conformi ai tipi, dimensioni, misure prescritti dal Regolamento di
Esecuzione del Codice della Strada approvato con D.P.R. del 16.12.1992 n. 495. I segnalidevono, altresi', rispondere ai
requisiti prescritti dal D.M. 31.03.1995 - Ministero LL.PP. n. 1584 (pubblicato sulla G.U. n.106 del 09.05.1995).

La fornitura da parte delllmpresa aggiudicataria di materiali, marchi e manufatti diversi da quelli dichiarati e
campionati, costituirvi motivo di immediato annullamento dell'Atto di cottimo con riserva di adottare ogni altro

provvedimento piu opportuno a tutela dell'interesse dell'Ente.

B) MATERIALI PER LA POSA IN OPERA DEI SEGNALI VERTICALI

Leganti idraulici

Dovranno corrispondere alle caratteristiche tecniche ed ai requisiti dei leganti idraulici di cui alle seguenti normative:
- legge 26 maggio 1965 n.595;

- D.M. 03.06.68 (G.U. n. 180 del 17.07.68);

-D.M. 31.08.72 (G.U. n. 287 del 06.11.82);

-D.M. 20.11.84 (G.U. n. 353 del 27.12.84 ¢ G.U. 26 del 31.01.85);

-D.I. 09.03.88 n. 126.

Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti -
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Sabbie per opere murarie (da impiegarsi nella formazione di conglomerati cementizi). Dovranno corrispondere ai
requisiti stabiliti dai DD.MM. 14.02.92 e 09.01.96 per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale,
precompresso e per strutture metalliche.-

Materiali ferrosi

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto. Essi dovranno soddisfare tutte le prescrizioni
conte nei DD.MM. 14.02.92 ¢ 09.01.96; In particolare:

- gli acciai per c.a.: dovranno soddisfare i requisiti stabiliti dalle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21

della legge 5 novembre 1971 n.1086 (DD. MM. 14.02.92 ¢ 09.01.96 All. 8).

C) PROVE DEI MATERIALI

Certificati

Per poter essere autorizzato ad impiegare i vari tipi di materiale (pellicole, semilavorati in ferro ed in alluminio,
catadiottri, vernici, ecc.) prescritti dal presente Disciplinare Tecnico, 'Tmpresa dovra esibire, prima dell'impiego, al
Direttore dei Lavori per ogni categoria di lavoro, certificati rilasciati da un Laboratorio Ufficiale che verranno richiesti
dal Direttore stesso. Tali certificati dovranno contenere i dati relativi alla provenienza ed alla individuazione dei singoli
materia li o loro composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonch¢ i dati risultanti dalle prove di laboratorio
atte ad accertare i valori caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o fornitura. Inoltre, in ottemperanza al
punto 1.3 del D.M. LL.PP. del 31.3.1995, al Direttore dei Lavori dovranno essere forniti certificati attestanti la
conformita delle pellicole retroriflettenti ai requisiti richiesti dai suddetti Disciplinari, nonché, la certificazione di
qualita del processo produttivo delle pellicole retroriflettenti di cui al successivo articolo "pellicole retroriflettenti”
punto Al. Pertanto, I'Impresa aggiudicataria, entro 15 giorni dall'aggiudicazione, dovra provvedere che copia di tale
documentazione, recante gli estremi della fornitura cui si riferisce, venga inviata alla Direzione Lavori direttamente dal
produttore delle pellicole retroriflettenti. In mancanza della predetta certificazione non dovra essere avviata alcuna
procedura contrattuale per la fornitura.

Prove dei materiali

In relazione a quanto prescritto nel precedente articolo circa le qualita e le caratteristiche dei materiali, per la loro
accettazione 1Tmpresa e' obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio dei campioni ai Laboratori Ufficiali indicati dalla Stazione
appaltante, nonche a tutte le spese per le relative prove. I campioni saranno prelevati in contraddittorio, anche presso gli
stabilimenti di produzione per cui l'Impresa si impegna a garantire l'accesso presso detti stabilimenti ed a fornire
l'assistenza necessaria. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione presso 1'Amministrazione Committente,
previa apposizione di sigillo o firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa, nei modi piu adatti a garantirne 1'autenticita
e la conservazione. Le diverse prove ed analisi da eseguire sui campioni saranno prescritte ad esclusivo giudizio della
D.L. che si riserva la facolta di far eseguire a spese dellTmpresa aggiudicataria prove di qualsiasi genere presso
riconosciuti Istituti specializzati ed autorizzati allo scopo di conoscere la qualita e la resistenza dei materiali impiegati e
cio anche dopo la provvista a pie' d'opera, senza che 1'lmpresa possa avanzare diritti a compensi per questo titolo.
Questa ¢' tenuta a sostituire entro 15 giorni, a propria cura e spese, tutto il materiale che, a giudizio insindacabile della

D.L. o delle analisi e prove fatte eseguire dalla stessa, non dovesse risultare rispondente alle prescrizioni; €', altresi
2 b 2 2

Pagina 60 di 78

Infrastrutture Rurali
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLA VIABILITA’
STRADE COMUNALI ESTRENE



Committente: Disciplinare Descrittivo Prestazionale
Comune di Sant’Agata di Puglia (FG)
Piazza XX Settembre, 7

tenuta ad accettare in qualsiasi momento eventuali sopralluoghi disposti dalla D.L. presso i Laboratori della stessa, atti

ad accertare la consistenza e la qualita delle attrezzature e dei materiali in lavorazione usati per la fornitura.

D) PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E FORNITURE
Per regola generale nell'esecuzione dei lavori e delle forniture 1'Tmpresa dovra attenersi alle migliori regole dell'arte

nonche alle prescrizioni per le principali categorie di lavori seguenti.

E) SEGNALETICA VERTICALE

1) generalita

I segnali stradali dovranno essere fabbricati da Imprese autorizzate dall'lspettorato Generale per la circolazione e la
sicurezza stradale (Art. 35 comma 3 del nuovo codice della strada), ai sensi dell'art. 45 comma 8 del nuovo codice della
strada e artt. 193 - 194 - 195 del relativo Regolamento di esecuzione ed attuazione. Pertanto 1'Tmpresa, prima dell'inizio
dei lavori dovra presentare alla Direzione Lavori la formale autorizzazione ministeriale anzidetta, con validita biennale,
relativa alla Ditta che effettuera la fabbricazione e fornitura dei segnali. I segnali stradali devono essere apposti nel
pieno rispetto delle norme di cui al DPR n.495 del 16.12.1992 ed in particolare di quelle di cui all'art.77 c¢.2 e 3
(progetto segnaletica) ed all'art.124 c.2 e 6 (specifiche particolari per i segnali di indicazione). Tutti i segnali circolari,
triangolari, quadrati, rettangolari, targhe, frecce, nonche i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione dovranno essere
costruiti e realizzati sotto la completa responsabilita dell'Tmpresa, in modo tale da resistere alla forza esercitata dal vento
alla velocita di almeno 150 km/ora.

2) finitura e composizione della faccia anteriore del segnale

La superficie anteriore dei supporti metallici, preparati ¢ verniciati come al successivo art.30 punto B deve essere finita
con l'applicazione sull'intera faccia con pellicole retroriflettenti a normale efficienza - Classe 1 o ad alta efficienza -
Classe 2 secondo quanto prescritto per ciascun tipo di segnale dal Comma 12 dell'Art.79 del DPR 16.12.1992 n.495. Sui
triangoli e dischi della segnaletica di pericolo, divieto e obbligo, la pellicola retroriflettente dovra costituire un
rivestimento "a pezzo unico" senza soluzione di continuita su tutta la faccia utile del cartello intendendo definire con
questa denominazione un pezzo intero di pellicola stampato mediante metodo serigrafico con speciali paste trasparenti
per le parti colorate e nere opache per i simboli. La stampa dovra essere effettuata con i prodotti ed i metodi prescritti
dal fabbricante delle pellicole retroriflettenti € dovra mantenere le proprie caratteristiche per un periodo di tempo pari a
quello garantito per la durata della pellicola retroriflettente. Quando un certo quantitativo di segnali di indicazione, ed in
particolare le frecce di direzione, siano di tipo perfettamente identico la Direzione Lavori potra richiedere la
realizzazione, interamente o parzialmente, con metodo serigrafico, qualora valuti che il quantitativo lo giustifichi in
termini economici. Le pellicole retroriflettenti dovranno essere lavorate ed applicate sui supporti metallici mediante le
apparecchiature previste dall'art.194, comma 1 - del DPR 16.12.1992 n.495.

3) pellicole retroriflettenti.

1) Accertamento dei livelli di qualita

Le caratteristiche delle pellicole retroriflettenti devono essere verificate esclusivamente attraverso prove da eseguire
presso uno dei seguenti laboratori:

- Centro Sperimentale dell'A.N.A.S. - Cesano;

- Istituto Sperimentale dell'Ente Autonomo delle F.S.-Roma;
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- Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris-Torino;

- Stazione Sperimentale per le Industrie degli Oli e dei Grassi - Milano;

- Centro Superiore ricerche, prove e dispositivi della M.C.T.C. - del Ministero dei Trasporti - Roma;

- Laboratorio prove e materiali - Societa Autostrade - Fiano Romano;

- Istituto di Ingegneria dell'Universita di Genova;

- Altri Laboratori dotati di idonee attrezzature previste dal presente disciplinare tecnico, che abbiano acquisita apposita
autorizzazione dal Ministero LL.PP. I produttori di pellicole retroriflettenti dovranno tenere a disposizione i certificati
di conformita relativi ad asse rilasciati da uno dei laboratori prima indicati, e ove richiesto, esibirne copia a garanzia
delle forniture effettuate. La certificazione dovra essere presentata nella sua stesura integrale; in essa tutte le prove
dovranno essere chiaramente e dettagliatamente specificate e dovra essere dichiarato che le prove stesse sono state
eseguite per l'intero ciclo sui medesimi campioni e per tutti i colori previsti dalla Tabella I contenuta nel disciplinare
Tecnico di seguito indicato. Dalle certificazioni dovra risultare la rispondenza alle caratteristiche fotometriche e
colorimetriche ed il superamento delle prove tecnologiche previste dal disciplinare tecnico approvato con decreto del
31.3.1995 del Ministero dei LL.PP. Le pellicole retroriflettenti dovranno comunque risultare prodotte da aziende in
possesso di un sistema di qualita conforme alle norme europee U.N.I. EN 29000 (ISO 9000).

4) Definizioni

4.1 Pellicola di classe I

A normale risposta luminosa con durata di 7 anni.

Il coefficiente areico di intensita luminosa deve rispondere ai valori minimi prescritti nella tabella 2 del paragrafo 3.2 e
deve mantenere almeno il 50% dei suddetti valori per il periodo minimo di 7 anni di normale esposizione all'esterno in
condizioni medio - ambientali. Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficienti.

4.2 Pellicola di classe 2

Ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni. Il coefficiente areico di intensitad luminosa deve rispondere ai valori
minimi prescritti nella tab.3 del paragrafo 3.2 e deve mantenere almeno 1'80% dei suddetti valori per il periodo minimo
di 10 anni di normale esposizione all'esterno in condizioni medio - ambientali. Per la vita utile del segnale valori
inferiori devono essere considerati insufficienti.

4.3 Pellicole di tipo A

Pellicole retroriflettenti termoadesive. Private del foglio protettivo dell'adesivo, si applicano a caldo e sottovuoto sui
supporti per la segnaletica stradale.

4.4 Pellicole di tipo B

Pellicole retroriflettenti autoadesive. Private del foglio protettivo dell'adesivo, si applicano mediante pressione manuale
ovvero con attrezzature idonee sui supporti per la segnaletica stradale.

5) Individuazione delle pellicole retroriflettenti

I produttori delle pellicole retroriflettenti, rispondenti ai requisiti di cui al disciplinare tecnico, approvato con D.M.
LL.PP. in data 31.03.1995, dovranno provvedere a rendere riconoscibile a vista quelle con durata di 7 anni, mediante un
contrassegno integrato con la struttura interna della pellicola, inasportabile, non contraffattibile e visibile per tutto il
periodo di durata, contenente il marchio o il logotipo del fabbricante e la dicitura "7 anni" per la classe 1 e "10 anni" per

la classe 2. Nelle certificazioni di conformita dovra anche essere comprovato, previ controlli specifici, che il marchio di

Pagina 62 di 78

Infrastrutture Rurali
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLA VIABILITA’
STRADE COMUNALI ESTRENE



Committente: Disciplinare Descrittivo Prestazionale
Comune di Sant’Agata di Puglia (FG)
Piazza XX Settembre, 7

individuazione delle pellicole sia effettivamente integrato nella struttura interna del materiale, inasportabile e
perfettamente visibile anche dopo le prove di invecchiamento. I fabbricanti dei segnali stradali dovranno curare, e gli
Enti acquirenti accertare, che su ogni porzione di pellicola impiegata per realizzare ciascun segnale compaia, almeno
una volta, il suddetto contrassegno. Non potranno pertanto essere utilizzate sui segnali stradali pellicole retroriflettenti a
normale risposta luminosa sprovviste del marchio anzidetto.

6) Verifica dei livelli di qualita delle pellicole fornite

L'accertamento dei livelli di qualita delle pellicole retroriflettenti, in sede di verifica della fornitura da parte della D.L.,
potra essere effettuato sottoponendo i provini di pellicola all'intero ciclo di prove previsto dal Disciplinare tecnico
approvato con D.M.LL.PP. del 31.3.1995 n. 1584. L'accertamento potra essere effettuato sottoponendo i provini di
pellicola all'intero ciclo di prove previsto dal Disciplinare tecnico (Certificazione integrale di riscontro dei valori del
Certificato originale di Conformita), ovvero si potranno sottoporre a singole prove campioni di pellicole tal quali, prima
di essere applicate ai cartelli e ai pannelli stradali, o gli stessi segnali stradali (Certificazione parziale di verifica agli
standard minimi prescritti).

Nel caso in cui la D.L. richieda la Certificazione integrale o parziale di campioni di pellicole tal quali, si Dovra inviare
ad uno dei Laboratori indicati nel Disciplinare, un quantitativo di pellicola la cui superficie minima complessiva per

ogni colore, determinata in cm., corrisponda a quella indicata nella seguente tabella:

Caratt. Delle Prove Prescr. Dal Disc.Tecnico N. Prov. X Dimens. In Superf. In cm.
pellicole colore cm.
Colorimetriche Coord.Tricromatiche e fattore di 3 15x 15 675
luminanza
Fotometriche Coeff.areico di intens.luminosa 3 15x 15 675
Tecnologiche Spessore 1 15x 15 225
Adesivita 3 2x4 24
Flessibilita 3 6x12 216
Resistenza all’inv.accellerato 3 9%x9 243
Strumentale o 3 9x 12 324
Resistenza alla nebbia salina
Resistenza all’impatto 3 15x13 675
. 3 1,5x7,5 33,75
Resistenza al calore
. 3 1,5x7,5 33,75
Resistenza al freddo
. . . 2 6x12 144
Resistenza ai carburanti
. . . 2 6x12 144
Resistenza ai detersivi

7) supporti in lamiera

I segnali saranno costituiti in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di
millimetro (per dischi, triangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro i 5 metri quadrati) e dello spessore di
30/10 di millimetri per targhe superiori ai metri quadrati 5 di superficie.

- Rinforzo perimetrale

Ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento realizzata a scatola delle
dimensioni non inferiori a centimetri 1,5;

- Traverse di rinforzo e di collegamento
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Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri quadrati 1,50, i cartelli dovranno essere ulteriormente
rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U dello sviluppo di centimetri 15, saldate al cartello nella misura della
larghezza necessaria.

- Traverse per intelaiature

Dove necessario sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di collegamento tra i
vari sostegni. Tali traverse dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetto per il collegamento, con bulloni in
acciaio inox nella quantita necessaria, le dimensioni della sezione della traversa saranno di millimetri 50 x 23, spessore
di millimetri 5, e la lunghezza quella prescritta per i singoli cartelli. La verniciatura di traverse, staffe, attacchi e bulloni
dovra essere eseguita come per i sostegni. La zincatura delle traverse dovra essere conforme alle Norme C.E.I. 7-,
fascicolo 239 (1968) sul Controllo della zincatura.

- Congiunzioni diverse pannelli costituenti i cartelli di grandi dimensioni

Qualora i segnali siano costituiti da due o piu pannelli, congiunti, questi devono essere perfettamente accostati mediante
angolari anticorodal da millimetri 20 x 20, spessore millimetri 3, opportunamente forati ¢ muniti di un numero di
bulloncini in acciaio inox da 1/4 x 15 sufficienti ad ottenere un perfetto assestamento dei lembi dei pannelli.

- Trattamento lamiere (preparazione del grezzo e verniciatura)

La lamiera di ferro dovra essere prima decapata e quindi fosfotizzata mediante procedimento di bondrizzazione al fine
di ottenere sulle superfici della lamiera stessa uno strato di cristalli salini protettivi ancorati per la successiva
verniciatura. La lamiera di alluminio dovra subire carteggiatura, sgrassamento a fondo e procedimento di
fosfocromatizzazione o analogo procedimento di pari affidabilita su tutte le superfici. Il grezzo dopo aver subito i
suddetti processi di preparazione, dovra essere verniciato a fuoco con opportuni prodotti, secondo il tipo di metallo. La
cottura della vernice sara eseguita a forno e dovra raggiungere una temperatura di 140 gradi. Il resto e la scatolatura dei
cartelli verra rifinito in colore grigio neutro con speciale smalto sintetico.

8) attacchi

Ad evitare forature tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per I'adattamento ai sostegni in ferro
tubolare diam. mm. 48, 60, 90) ottenuto mediante fissaggio elettrico sul retro di corsoio a "C" della lunghezza minima
di 22 centimetri, oppure sara ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli) direttamente sulle
traverse di rinforzo ad U. Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe in acciaio zincato corredate da
relativa bulloneria pure zincata.

9) sostegni

I sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare diam. mm. 60, 90 chiusi alla sommita e, previo
decapaggio del grezzo, dovranno essere zinca ti conformemente alle norme U.N.I. 5101 e ASTM 123, e poi verniciati
con doppia mano di idonea vernice sintetica opaca in tinta neutra della gradazione prescritta della Direzione dei Lavori.
I sostegni dei segnali verticali (esclusi i portali) dovranno essere muniti di un dispositivo inamovibile antirotazione del
segnale rispetto al sostegno. I sostegni saranno completi di tutte le staffe in acciaio zincato a caldo e bulloneria per il
fissaggio dei segnali. Detti sostegni comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, dovranno pesare
rispettivamente per i due diametri sopra citati non meno di 4,2 e 8,00 Kg/m. Previ parere della Direzione dei Lavori, il
diametro inferiore sara utilizzato per i cartelli triangolari, circolari e quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8;
mentre il diametro maggiore sara utilizzato per i cartelli a maggiore superficie. Il dimensionamento dei sostegni dei

grandi cartelli e la loro eventuale controventatura dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori.
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10) segnali sovrastanti la carreggiata

I sostegni a portale, a bandiera, a farfalla e a cavalletto saranno realizzati in lamiera di acciaio zincato a caldo di
dimensioni calcolate secondo l'impiego e la superficie di targhe da installare. La traversa sara costituita preferibilmente
da una trave scatolata chiusa ovvero da un traliccio costituito da tubolari in numero di due o di quattro collegati tra loro
da montanti. La struttura sara calcolata per resistere alla spinta del vento di 150 Km/ora e comunque i calcoli di
resistenza e stabilita dell'impianto dovranno essere visti ed approvati dalla D.L. I portali saranno ancorati al terreno
mediante piastra di base fissata al ritto, da bloccare alla contropiastra in acciaio ad appositi tirafondi annegati nella
fondazione in calcestruzzo. L'altezza minima dal piano viabile al bordo inferiore delle targhe di cm. 510 (art. 81 comma
6 Reg 495/92). La bulloneria sara in acciaio 8,8 con trattamenti Draconet 320.

11) fondazioni e posa in opera

La posa della segnaletica verticale dovra essere eseguita installando i sostegni su apposito basamento delle dimensioni
minime di cm. 30x30x50 di altezza in conglomerato cementizio dosato a quintali 2,5 di cemento tipo 325 per metro
cubo di miscela intera granulometricamente corretta. Il basamento dovra essere opportunemente aumentato per i cartelli
di maggiori dimensioni. Nella progettazione delle fondazioni dei segnali posti al di sopra della carreggiata, e site al
bordo della stessa, necessario assumere le opportune contromisure per neutralizzare eventuali cedimenti del terreno di
posa dei blocchi di fondazione laddove le strutture a sbalzo esercitano sforzi di rotazione e pressioni differenziali sul
terreno. Le dimensioni saranno comunque determinate dallTmpresa tenendo presente che, sotto la sua responsabilita gli
impianti dovranno resistere ad una velocita massima del vento di Km.150/ora. Resta inteso che tale dimensionamento e'
gia compreso nel prezzo della posa in opera. L'Impresa dovra curare in modo particolare la sigillatura dei montanti nei
rispettivi basamenti prendendo tutte le opportune precauzioni atte ad evitare collegamenti non rigidi, non allineati e pali
non perfettamente a piombo. I segnali dovranno essere installati in modo da essere situati alla giusta distanza e
posizione agli effetti della viabilita e della regolarita del traffico seguendo il progetto redatto approvato dalla Direzione
dei Lavori e le norme di cui al D.P.R. 495 del 16.12.1992 art.79 comma 3 (spazi di avvistamento), artt.81 (installazione)
e 126 (posizionamento segnali di indicazione) nonché, gli schemi di istallazione IT A, B, C, D. Il giudizio sulla esattezza
di tale posizione riservata in modo insindacabile dalla Direzione dei Lavori e saranno ad esclusivo carico e spese della

Societa cottimista ogni operazione relativa allo spostamento dei segnali giudicati non correttamente posati.

F) SEGNALETICA COMPLEMENTARE (DELINEATORI STRADALI)

I delineatori stradali normali e speciali debbono avere i requisiti stabiliti negli artt. 172, 173 e 174 del Regolamento di
esecuzione approvato con D.P.R. 16/12/1992 n.495.

Nel caso in cui sia compresa nell'appalto anche la posa in opera, 1 segnalimiti devono essere installati come specificato
negli articoli sopraindicati. I delineatori devono inoltre rispondere ai seguenti requisiti:

- manutenzione facile;

- resistenza agli agenti atmosferici;

- non rappresentare un pericolo per gli utenti della strada.

1) forma - dimensioni - colori

Le caratteristiche fisiche e chimiche dei materiali di costruzione dei delineatori normali, dimensioni, forme e colori

nonche, i requisiti fotometrici degli elementi rifrangenti, in attesa di emanazione di specifico disciplinare tecnico,
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dovranno essere conformi al disegno allegato alla Circolare n. 24 del 13/6/1970 emanata dal Servizio Tecnico Centrale
dell'ANAS e delle Figg. IT1 463-464-465-466-467-468 del Reg. 495/92.

2) prove ed accertamenti

a) Resistenza alla flessione;

La prova consistera nel sottoporre il segnalimite, tenuto incastrato in corrispondenza della sezione posta a cm. 70 dalla
sommita, in una flessione del piano verticale di simmetria (normale dell'asse stradale), fino ad ottenere una deviazione
di 45 gradi rispetto alla posizione normale, mantenendo per 5' tale deviazione. La temperatura di prova non dovra essere
superiore ai 25 gradi C. Il risultato della prova sara considerato favorevole se, eliminato il carico che ha provocato la
flessione, il segnalimite assumera le sua posizione originaria senza alcuna traccia di deformazione residua. Saranno
considerati accettabili i segnalimiti che, assoggettati alla prova meccanica di cui al presente paragrafo, ma alla
temperatura di (5 gradi + 1 grado) presenteranno una deviazione residua non superiore a 7 gradi.

b) Resistenza agli agenti chimici (A.S.T.M. D.543)

La prova sara effettuata secondo la procedura descritta nella norma A.S.T.M. D.543. Le soluzioni aggressive impicgate
per l'esecuzione della prova sono:

- Cloruro di sodio al 20%;

- Cloruro di calcio al 20%;

- Idrossido di ammonio al 10%;

- Acido cloridrico al 10%;

- Acido solforico al 10%;

- Olio minerale;

- Benzina.

¢) Caratteristiche meccaniche e fisiche del materiale impiegato:

1) Titolo del pigmento Ti02;

2) Indice di fluidita del polimero pigmentato;

3) Densita del polimero pigmentato;

4) Carico di rotture del polimero pigmentato;

5) Allungamento a rottura del polimero pigmentato;

6) Resistenza all'urto del polimero pigmentato.

d) Caratteristiche dei dispositivi riflettenti:

Il catadiottro immerso per cinque minuti in acqua calda a + 80 gradi e immediatamente dopo, per altri cinque minuti, in
acqua fredda a + 10 gradi, dovra risultare integro, a perfetta tenuta stagna da controllare mediante pesature di
precisione.

e) Fissaggio:

I catadiottri devono essere fissati al delineatore con dispositivi e mezzi idonei ad impedirne l'asportazione.

G) COLLOCAMENTO DEI MATERIALI LUNGO LE STRADE
I materiali di qualsiasi natura e specie, oggetto dei lavori in dipendenza del presente atto, verranno disposti a cura e
spesa dell'Appaltatore in corrispondenza dei cigli stradali, in modo da non ingombrare la zona della carreggiata. Nel

caso in cui per motivi eccezionali i materiali dovessero essere ammanniti anche sulle banchine stradali con temporanea
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occupazione di zone delle stesse, detti materiali saranno disposti sempre in modo da non occupare, anche limitatamente,
la zona della carreggiata stradale destinata alla circolazione dei veicoli di qualsiasi natura e specie. L'Appaltatore e'
espressamente obbligato a segnalare opportunamente, la temporanea occupazione delle zone di banchina o sede stradale
occupate dai materiali, uniformandosi a quanto in materia prescrivi l'art. 21 del Nuovo Codice della Strada e dagli artt.
da 30 a 43 del relativo regolamento di esecuzione. Di qualsiasi danno possa verificarsi, ne resta solo ed unica

responsabile 1'Impresa sia penalmente che civilmente.

LAVORI IN FERRO

Il ferro e l'acciaio dolce delle qualita prescritte, dovranno essere lavorati diligentemente, con maestria, regolarita di
forme, precisione di dimensioni e con particolare attenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigorosamente
rifiutati tutti quei pezzi che presentassero il piu leggero indizio di imperfezione. Per le ferramenta di qualche rilievo,
I'Appaltatore dovra preparare e presentare alla direzione un campione il quale, dopo essere stato approvato dalla
direzione stessa, dovra servire da modello per tutta la provvista. Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disposizioni
della Direzione dovra essere eseguita la coloritura a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino cotto con
biacca e tinta a scelta. Per i ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le
norme contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229 e nella Circolare 15 ottobre 1968, n. 5226 del Servizio Tecnico
Centrale dei LL.PP., L. 5 novembre 1971, n. 1086 ¢ D.M. 27 luglio 1985, avvertendo che la lavorazione dovra essere
fatta in modo che I'armatura risulti esattamente corrispondente per dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di

progetto.

GABBIONI E LORO RIEMPIMENTO

I gabbioni risponderanno alle prescrizioni della Circ. Min. LL.PP. n. 2078 del 27 agosto 1962. I gabbioni metallici per
la esecuzione di opere di consolidamento o sbancamento saranno di forma prismatica e costituita da maglie esagonali a
doppia tosione della dimensione di cm 8 x 10. Le dimensioni del filo, il peso e la capacita dei gabbioni verranno
precisati di volta in volta dalla Direzione Lavori. I fili metallici costituenti la rete saranno zincati, ben galvanizzati e atti,
a prova di analisi, a resistere per lunghissimo tempo (circa 25 anni) all’effetto della ossidazione. Nel prezzo al kg sono
compresi tutti gli oneri per la fornitura della rete del filo zincato di conveniente spessore per la rilegatura degli spigoli,
la formazione dei tiranti, e quanto altro occorresse per il monitoraggio ed il riempimento dei gabbioni. Il colmamento
dei gabbioni verra effettuato con pietrame o ciottoli (di dimensioni tali che non possano passare in alcun senso
attraverso le maglie della rete) collocati a mano e le fronti in vista saranno lavorate analogamente alle murature a secco
con analogo onere di parametro. Durante il collocamento si applicheranno i tiranti di collegamento in filo di ferro

zincato tra le pareti opposte e adiacenti.

LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori diversi previsti in progetto, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, si seguiranno le

norme contenute negli elaborati tecnici di progetto e nei singoli articoli di elenco
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NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

NORME GENERALI

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici o a numero o a peso in relazione a
quanto ¢ previsto nell'elenco prezzi. I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle
misure di controllo rilevate dagli incaricati dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori.
Soltanto nel caso in cui la direzione dei lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella
contabilizzazione. In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo
di rifacimento a carico dell'impresa. Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera
all'esecuzione dei lavori e riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della direzione dei lavori e
dall'impresa. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle operazioni di

collaudo.

MATERIALI A PIE D'OPERA

I prezzi di elenco per materiali a pié¢ d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pié¢ d'opera che I'Appaltatore ¢ tenuto a fare a richiesta della direzione dei lavori come,
ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per casseri, paratie, palafitte,
travature, ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente I'Amministrazione appaltante, la somministrazione di ghiaia o
pietrisco, quando 1'impresa non debba effettuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva opppure di
scioglimento di contratto;

c) alla valutazione dei materiali per I'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai sensi dell'art. 34 del
Capitolato Generale;

d) alla valutazione delle provviste a pié¢ d'opera che si dovessero rilevare dall' Amministrazione quando per variazioni
delle provviste introdotte non potessero piu trovare impiego nei lavori. I detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono
pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere applicato il ribasso contrattuale. In detti prezzi dei materiali ¢
compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera sul luogo di impiego, le spese generali ed il beneficio

dell'impresa.

DEMOLIZIONI

I prezzi fissati in tariffa per le demolizioni si applicheranno al volume effettivo dei manufatti da demolire; altri, indicati
dalla D.L., saranno invece applicati al volume apparente, ossia vuoto per pieno. Tali prezzi comprendono i compensi
per gli oneri e gli obblighi relativi alla scelta, accatastamento e trasporto a rifiuto dei materiali. I materiali utilizzabili

che dovessero essere rilevati dall'impresa, a semplice richiesta della direzione dei lavori, saranno dalla medesima pagati
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all'Amministrazione coi prezzi relativi a ciascuna qualita di materiali i quali prezzi non sono soggetti a ribasso.
L'importo complessivo dei materiali cosi valutati verra detratto dall'importo netto dei lavori in conformita di quanto

dispone 1'art. 40 del Capitolato Generale.

MOVIMENTO DI MATERIE

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale - 11 volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione
del corpo stradale e relative scarpate e cunette secondo l'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la
costruzione di rampe di accesso alla strada, verra determinata col metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle
indicate nella planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell'impresa all'atto della
consegna, salvo la facolta all'impresa ed alla direzione dei lavori di intercalarne altre o di spostarle o a monte o a valle
per meglio adattarle alla configurazione dei terreni.

In base alle sezioni ed al profilo longitudinale contrattuale, verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e
rilevato per tenerne in debito conto nella valutazione dei relativi volumi. Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,
delle cunette o dei fossi di guardia sara pagato col prezzo dello scavo di sbancamento. L'eventuale scavo del cassonetto
nei tratti in rilevato si intende compensato col prezzo relativo alla formazione del rilevato stesso. Si precisa che il
prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere comprende il taglio delle piante, 1'estirpazione delle ceppate, radici,
arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza, la perfetta
profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli eventuali puntellamenti ed armature nei limiti previsti,
quelli gia ricordati per I'apertura e la manutenzione di strade private, diritti di passo, occupazione di terreni per depositi
temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi importanza, ecc. ecc.

Nel caso di scavi di sbancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con I'esclusione della sola roccia da mina)
si intendono compensati nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitti di murature di volume non superiore a 0,50
m3; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m3, verranno compensati con i relativi prezzi di elenco ed il loro
volume verra detratto degli scavi di materie. Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, 1'approfondimento di
fossi esistenti, verranno valutati e compensati col prezzo degli scavi di sbancamento. I materiali provenienti dagli scavi
in genere, in quanto idonei, restano di proprieta dell' Amministrazione appaltante che ne disporra come riterra
opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accatastamento od immagazzinamento saranno a carico dell'impresa,
intendendosi 'onere compreso e compensato coi relativi prezzi di elenco riguardanti gli scavi. Il volume dei rilevati
costruiti con materiali provenienti da cave di prestito, verra ricavato in base alla differenza tra il volume totale del
rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonei per il reimpiego dalla direzione dei lavori. Nel prezzo
dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intendono compresi gli oneri relativi
all'acquisto dei materiali in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro ultimato, al pagamento di tutte
le idoneita di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e diritti per estrazioni dai fiumi e simili e da aree
demaniali e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per scavi di sbancamento. Il prezzo relativo alla sistemazione dei
rilevati verra applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la formazione della sede stradale e relative pertinenze.
Esso comprende anche I'onere della preparazione del piano di posa del rilievo quali: I'eliminazione di radici, erbe, limi e
le argille contenenti materie organiche e microorganismi che sussistano sul piano di posa del rilevato stradale. Ove sia

necessario, a richiesta della direzione dei lavori, 1'impresa dovra provvedere alla stabilizzazione del terreno in quanto
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appartenente alle categorie A/6 - A/7 o quando l'indice del gruppo del terreno non superi 10, mescolando allo strato
superficiale del terreno correttivo in rapporto occorrente a realizzare per lo spessore prescritto uno strato
sufficientemente compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di argilla negli strati superiori o affondamenti
di questi. Tale strato comunque dovra essere compattato fino ad ottenere una densita del 95% della massima. Inoltre ¢
compreso l'onere del rivestimento con terra vegetale per uno spessore di almeno 20 cm e la perfetta profilatura delle
scarpate. Il prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifica verra corrisposto solo nel caso che a richiesta della direzione
dei lavori venga spinto a profondita superiore a 20 cm sotto il piano di campagna e solo per i volumi eccedenti tale
profondita; e a detto maggiore volume eccedente verra estesa la contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara valutata a metro cubo quale compenso in aggiunta a quello della
formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla direzione dei lavori con

apposito ordine di servizio.

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione all'asciutto o in presenza di acqua per l'impianto di opere d'arte, ecc. -
Si stabilisce che per le opere da eseguire nelle trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quelli
eseguiti al di sotto del piano orizzontale, od inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta sistemata.
Tutti gli altri scavi eseguiti al di sopra del predetto piano, se anche servono per fare luogo alle murature, verranno
considerati come scavi di sbancamento e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi di elenco n. ......... Nelle opere
esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di sbancamento o quelli al di
sotto del piano orizzontale passante dal punto piu basso del terreno naturale interessante la fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano orizzontale e come sopra ¢ detto, e soltanto al volume cosi calcolato si
applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a
pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo e qualunque
armatura e puntellazione occorrente. Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la
base di fondazione di cui sopra si intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di
scampanatura per il suo effettivo volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato. Coi prezzi di elenco
per gli scavi di fondazione e di sbancamento, oltre agli obblighi sopra specificati e a quelli emergenti del precedente
articolo, l'impresa dovra ritenersi compensata:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi, innalzamento, carico,
trasporto e scarico in rilevato o rinterro od a rifiuto a qualsiasi distanza, sistematicamente delle materie di rifiuto e
indennita di deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per le formazioni
di gradoni, per il successivo rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra le condotte d'acqua od altre condotte in
genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale od anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di qualsiasi
entita, occorrenti per l'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare franamenti di pareti di cavi di
sbancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per I'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi.
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Gli scavi e tagli di scarpata da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere murarie e di
consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per tutta la parte sovrastante
del terreno preesistente alla formazione dei rialzi stessi. I prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili
unicamente e rispettivamente al volume di scavo ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e
quella del piano inferiore che delimitano le varie zone successive, a partire dalla quota di sbancamento fissata in uno dei
modi sopra indicati e proseguendo verso il basso. Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di
ciascuna zona risultera dal volume ricadente nella zona stessa e dalla applicazione del volume stesso del prezzo di
elenco fissato per lo scavo nella ripetuta zona. I prezzi relativi agli scavi di fondazione sono applicabili anche agli scavi
di fondazione per pozzi qualunque sia la loro sezione planimetrica. Con i relativi prezzi dell'elenco, si intendono, altresi,
compensati gli oneri che si incontrano per scavi che si debbano eseguire in presenza di acqua fino a quando l'altezza
dell'acqua stabilizzata nei cavi non superi l'altezza di 20 cm ed essa non dipenda da cause occasionali. Nei detti prezzi
sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata si mantenga pari od inferiore
a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali. ¢ compreso l'onere dei rinterri dei cavi intorno alle

murature di fondazione e la pilonatura delle materie stesse.

¢) Scavi subacquei - Quando nei cavi di fondazione l'acqua che si stabilisce naturalmente supera i 20 cm per la parte
eccedente tale limite verra corrisposto il compenso per scavo subacqueo. Qualora la direzione dei lavori ritenesse di fare
eseguire 'esaurimento dell'acqua od il prosciugamento dei cavi, allo scavo verra applicato il prezzo normale dei cavi di
fondazione.

d) Scavi subacquei e prosciugamenti - Saranno pagati a metro cubo con le norme e modalita prescritte nel presente
articolo, lettera b) e per zone successive a partire dal piano di livello a quota 0,20 m sotto il livello normale delle acque
stabilitesi nei cavi procedendo verso il basso. I prezzi di elenco n. ...... sono applicabili anche per questi cavi unicamente
e rispettivamente al volume di scavo ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore ¢ quella del
piano inferiore che delimitano la zona stessa, come ¢ indicato nell'elenco prezzi. Pertanto la valutazione definitiva dello
scavo eseguito nei limiti di ciascuna zona risultera dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del
corrispondente prezzo di elenco. Nel caso in cui I'Amministrazione si avvalga della facolta di eseguire in economia gli
esaurimenti e prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questo lavoro (come pure se cid debba farsi per mancanza di
prezzi di scavi subacquei), lo scavo entro i cavi cosi prosciugati verra pagato come gli scavi di fondazione all'asciutto
od in presenza di acqua indicati alla lettera b) applicando i prezzi relativi a questi scavi per ciascuna zona, a partire
quindi, in questo caso, dal piano di sbancamento. Si richiama la nota relativa alla lettera a) precedente, per il caso che
anche per gli scavi di cui alle lettere b) e ¢) siano previsti prezzi medi, qualunque sia la natura, consistenza e durezza dei

materiali da scavare.

MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure prese sul viso dei muri, esclusi
cio¢ intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati e che devono essere pagati con

altri mezzi di tariffa. Nei prezzi di tutte le opere, tanto in fondazione quanto in elevazione, in muratura, si intendera
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sempre compresa ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico,
trasporto, innalzamento o discesa e scarico a pié¢ d'opera dei materiali di ogni peso e volume, e per tutte le manovre
diverse, occorrenti per la costruzione delle opere stesse, qualunque sia la loro altezza o profondita di esecuzione, e
qualunque sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, il parametro di faccia vista,
del tipo indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature, sempreché questo non sia previsto con pagamento
separato. Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia
vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri: tale rinfazzo sara sempre eseguito e compreso nel
prezzo unitario anche a tergo dei muri che debbano essere poi caricati da terrapieni; ¢ pure sempre compresa la
formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque e delle immorsature, ¢ la
costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera della pietra da taglio. Nei prezzi unitari delle murature da eseguire
con pietrame di proprieta dell'’Amministrazione, come in generale per tutti i lavori per i quali s'impiegano materiali di
proprieta dell' Amministrazione (non ceduti all'impresa), si intende compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattamento
dei materiali stessi per renderli idonei alla messa in opera, nonché la messa in opera degli stessi. Le murature eseguite
con materiali ceduti all'impresa saranno valutate con i prezzi normali suddetti delle murature con pietrame fornito
dall'impresa, intendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni trasporto ed ogni onere di lavorazione, messa in
opera, ecc., come sopra del pietrame ceduto. Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta ed alle sezioni trasversali dei
muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nelle categorie delle
volte e saranno valutate coi prezzi delle murature rette senza alcun compenso. Le murature rette o curve, in pietrame o
mattoni, saranno quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elenco stabilite per i vari tipi, strutture e provenienza dei
materiali impiegati. Le volte rette od oblique e gli archi in conci di pietrame o mattoni saranno pagati anche essi a
volume, ed a seconda del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, coi prezzi di elenco ed in essi s'intendono
comprese tutte le forniture, lavorazioni e magistero per dare la volta in opera completa con tutti i giunti delle facce viste

frontali e di intradosso profilati e stuccati.

b) Murature in galleria - 1 prezzi fissati in tariffa per le murature in galleria si applicano soltanto alle murature delle
gallerie comprese fra gli imbocchi naturali. Tutte le altre murature eseguite fuori di detti imbocchi per la costruzione
delle gallerie artificiali sono pagate coi prezzi ordinati delle opere all'esterno. I prezzi assegnati in tariffa per le murature
dei volti in galleria sono applicati soltanto alla parte di rivestimento funzionante realmente da volto e che si trova al di
sopra della linea di imposta convenzionalmente fissata nei documenti d'appalto e cid anche se per necessita di
costruzione, la muratura di rivestimento da eseguire sulle centinature dovesse incominciare inferiormente a detta linea
d'imposta. Le murature sottostanti alla detta imposta convenzionale, qualunque sia la loro incurvatura, e fatta eccezione
soltanto dei volti delle nicchie e delle camere di rifugio, devono essere sempre considerate come murature di piedritti, e
come tali pagate con i relativi prezzi di tariffa. Per tutte le opere e lavori, tanto in muratura che di qualche altra specie,
eseguiti in galleria e per i quali non siano espressamente fissati i prezzi o compensi speciali in tariffa, si applicano
sempre i prezzi relativi alle opere e lavori analoghi all'esterno, maggiorati del 20%.

Ad esempio: 1 parametri speciali alle viste delle murarie e la lavorazione a corsi, se ordinati ed eseguiti, sono
compensati coi prezzi dei detti lavori all'esterno maggiorati del 20%. Le murature che occorrano a rivestimento delle
finestre o cunicoli di attacco, sempre che questi siano prescritti in progetto o dalla direzione dei lavori in corso di

lavoro, devono essere valutate con i prezzi delle murature in galleria.
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Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruzione delle murature all'esterno, e a quelli relativi alle murature in galleria, i
prezzi delle murature di rivestimento delle gallerie, di pozzi e di finestre comprendono sempre ogni compenso: per la
provvista, posizione in opera e rimozione successiva delle necessarie armature, puntellazioni e centinature, sia di quelle
occorrenti per la costruzione, sia di quelle che si debbono eseguire in seguito per impedire la deformazione dei
rivestimenti compiuti, la perdita parziale o totale del legname; per il trasporto dei materiali con qualunque mezzo dai
cantieri esterni al luogo d'impiego in galleria; per esaurimenti di acqua di qualunque importanza, per l'illuminazione e la
ventilazione; per l'ordinata profilatura delle giunzioni delle facce viste, ed infine per qualunque altra spesa occorrente a
dare perfettamente compiute le murature in conformita ai tipi di progetto ed alle prescrizioni tutte di contratto. Le
murature in galleria devono essere sempre valutate per il volume corrispondente alle sezioni che si dovessero eseguire a
norma del presente articolo, in dipendenza degli eventuali maggiori scavi effettuati o dei vani che risultassero oltre la
sezione di scavo ordinata. Il prezzo fissato in tariffa per le murature di riempimento € corrisposto soltanto nel caso dei
maggiori scavi per frane, o naturali o spontanei rilasci. Quando per cause indipendenti dall'impresa, occorra addivenire
anche piu di una volta a ricostruzioni parziali o totali delle gallerie, le murature per tali costruzioni sono misurate e

pagate nello stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima costruzione.

¢) Murature di pietra da taglio - La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al
volume del minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e altri pezzi,
da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile. Per le pietre, di cui una parte viene
lasciata greggia, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo perd conto delle eventuali maggiori
sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate alla medesima dai tipi prescritti. Nei relativi

prezzi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri, di cui alla precedente lettera a).

d) Riempimento di pietrame a secco - 1l riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai,

ecc., sara valutato a metro cubo per il volume effettivo, e col prezzo di elenco.

e) Paramenti di faccia vista - 1 prezzi stabiliti in tariffa per lavorazione delle facce viste che siano da pagare
separatamente dalle murature, saranno applicabili, qualunque sia la qualita o provenienza del pietrame per il
rivestimento, anche se, per ordine della direzione dei lavori, tali qualita e provenienza fossero per risultare diverse da
quelle del materiale impiegato per la costruzione della muratura interna. Tali prezzi comprendono non solo il compenso
per la lavatura delle facce viste, dei piani di posa ¢ di combaciamento, ma anche quello per 1'eventuale maggior costo
del pietrame di rivestimento. Nella misurazione dei paramenti saranno dedotte le parti occupate da pietra da taglio, da
cortine di mattoni e da pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappe - 1 calcestruzzi per fondazioni, murature, volti, ecc., gli smalti ed i
cementi armati, costruiti di getto in opera, saranno in genere pagati a metro cubo di calcestruzzo, escluso il ferro da
impiegare per i cementi armati che verra pagato a parte a peso ed a chilogrammo, e misurati in opera in base alle
dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e
dal modo di esecuzione dei lavori e trascurando soltanto la deduzione delle eventuali smussature previste in progetto
agli spigoli che avessero il cateto della loro sezione trasversale inferiore, o al piu uguale, a 10 cm. I calcestruzzi, gli

smalti ed i cementi armati costruiti di getto fuori d'opera, saranno valutati sempre in ragione del loro effettivo volume,
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senza detrazione del volume del ferro per i cementi armati quando trattasi di travi, solette, pali od altri pezzi consimili;
ed in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo quando trattasi di
pezzi sagomati o comunque ornati per decorazione, pesandosi poi sempre a parte il ferro occorrente per le armature dei
cementi armati. I lastroni di copertura in cemento armato saranno valutati a superficie comprendendo, per essi, nel
relativo prezzo di tariffa anche il ferro occorrente per I'armatura e la malta per fissarli in opera, oltre tutti gli oneri di cui
appresso. Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti, lastroni e cementi armati sono anche compresi e compensati gli
stampi di ogni forma, i casseri, casseforme o cassette per il contenimento del calcestruzzo, le armature in legname di
ogni sorta grandi e piccole per sostegno degli stampi, i palchi di portata che sono indicati nei singoli prezzi di elenco
(sempreché non sia convenuto di pagarle separatamente). Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo da gettarsi in opera, la
parte inferiore al diametro, da gettarsi con modine, ed i pezzi sagomati saranno contabilizzati come calcestruzzo
ordinario secondo la dosatura. La parte superiore al diametro sara calcolata come calcestruzzo per volti senza alcun
compenso per la barulla da usarsi come centinatura sfilabile. Le cappe sulle volte saranno misurate a volume,
comprendendosi in esso anche lo strato superiore di protezione di malta di cemento. Nel computo del volume non verra
tenuto conto dello strato di sabbia soprastante che l'impresa dovra eseguire senza speciale compenso, essendo questo gia

compreso nel prezzo al metro cubo stabilito in elenco per le cappe sulle volte.

g) Centinatura delle volte - 1 prezzi assegnati in elenco per le centinature, in quanto siano da pagare separatamente dai
volti, comprendono anche la spesa delle relative armature, delle relative stilate, castelli o mensole di appoggio, nonché
quella per la rimozione delle centinature e relativi sostegni e sono corrisposti soltanto per le centinature di quelle volte
per le quali 'onere della centinatura non sia gia compreso nel prezzo da corrispondere per il volume delle murature delle
volte stesse. Qualunque sia la forma, I'apparecchio e lo spessore delle volte, siano esse costruite in mattoni o in pietra o
in calcestruzzo, le centinature saranno pagate a metro quadrato di superficie, assumendo per la misura della superficie

totale cui applicare i prezzi, quella corrispondente allo sviluppo della superficie di intradosso delle volte da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccature - Gli intonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a superficie piana che a
superficie curva, saranno valutati a metro quadrato, applicando i prezzi della tariffa alla superficie effettiva dei muri
intonacati, senza tener conto delle rientranze e delle sporgenze dal vivo, dei muri per le lesene, riquadri, fasce, bugne e

simili, purché le rientranze e sporgenze non superino 10 cm.

FERRO TONDO PER CALCESTRUZZO

Il peso del ferro tondo o dell'acciaio in barre lisce o ad aderenza migliorata, di armatura del calcestruzzo verra
determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita
superiori alle prescrizioni, le legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso del ferro verra in ogni caso
determinato con mezzi analitici, ordinari, misurando cio¢ lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguendo le
sagomature ¢ uncinature ¢ moltiplicandolo per il peso unitario delle tabelle ufficiali U.N.I.). Col prezzo fissato, il
tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le piegature, sagomature e legature ordinate
dalla direzione dei lavori curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente con quella fissata nei disegni

esecutivi. Il prezzo a chilogrammo dei soli cavi di acciaio armonico impiegato per i calcestruzzi precompressi,
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compensa anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili di legatura delle stesse guaine e le iniezioni con malta
di cemento nei vani dei cavi, le teste e le piastre di ancoraggio e la mano d'opera e i mezzi ed i materiali per la messa in

tensione dei cavi stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

MANUFATTI IN FERRO

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi applicati al peso effettivamente
determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a spese dell'impresa o mediante dati riportati da tabelle
ufficiali U.N.I. T prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, la posa in opera, l'esecuzione dei necessari fori, la
saldatura, la chiodatura e ribattitura, le armature di sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di lavorazione e una
triplice mano di verniciatura di cui la prima di antiruggine e le due successive di biacca ad olio, od altra vernice

precisata nell'elenco prezzi.

BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPETTI METALLICI

Le barriere, rette o curve, verranno misurate sulla effettiva lunghezza compresi i terminali e compensate con il prezzo a
corpo a base dell’appalto. I tratti di barriere costituenti l'avvio ai parapetti saranno misurati dal sostegno del parapetto
da cui esse di dipartono e pagati con l'apposita voce di Elenco prezzi. La barriera disposta su due file distinte, da situarsi
nello spartitraffico, sara compensata, per ogni fila, con l'apposita voce di Elenco prezzi relativo alle barriere semplici.
Le barriere montate con diversa configurazione verranno compensate con le relative voci di Elenco prezzi. I pezzi
terminali e di chiusura curvi, da impiegare nelle confluenze autostradali o su strade con caratteristiche analoghe ed a
chiusura delle barriere nello spartitraffico, aventi raggio di curvatura inferiore a m. 3, saranno valutati e pagati con
l'apposita voce di Elenco Prezzi. Resta stabilito che nelle voci di Elenco Prezzi sono compresi e compensati i pezzi
speciali in rettilineo, in curva, terminali, eventuali blocchi di fondazione in calcestruzzo, ed in particolare, per i parapetti
o le barriere ricadenti sulle opere d'arte, anche I'onere della formazione dei fori nelle varie opere d'arte e del fissaggio
dei sostegni con eventuale malta cementizia. Nelle voci di Elenco Prezzi deve intendersi sempre compreso e
compensato anche l'onere della interposizione di idonei elementi distanziatori fra la fascia ed il sostengo, nonché quello

della fornitura e posa in opera dei dispositivi rifrangenti.

CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati - La compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a metro cubo, quale

compenso in aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.

b) Massicciata - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a metro
cubo, coi prezzi di elenco relativi. Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la
ghiaia verranno depositati in cumuli regolari e di volume il piu possibile uguale lungo la strada, oppure in cataste di
forma geometrica; la misurazione a scelta della direzione dei lavori verra fatta o con canne metriche, oppure col mezzo

di una cassa parallelepipeda senza fondo che avra le dimensioni di m 1,00 x 1,00 x 0,50. All'atto della misurazione sara
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in facolta della direzione dei lavori di dividere i cumuli in tante serie ognuna di un determinato numero e di scegliere in
ciascuna serie il cumulo da misurare come campione. Il volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della
corrispondente serie e se 1'impresa avra mancato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che le
potesse derivare da tale applicazione. Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto delle
casse, e quelle per lo spandimento dei materiali, saranno a carico dell'impresa e compensate coi prezzi di tariffa della
ghiaia e del pietrisco. Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole
dimensioni che potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidamento
della massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi
lavori, e per qualsiasi altro scopo.

— Potra essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

¢) Impietramento ad ossatura - L'impietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro quadrato della
relativa superficie e, con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al sottosuolo, l'impresa
s'intendera compensata di tutti gli oneri ed obblighi relativi.

— La misura ed il pagamento possono riferirsi al volume misurato in opera od in cataste come per la precedente lettera

b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondo - 1l lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a trazione
meccanica sara pagato in ragione di metro cubo di pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della striscia da
cilindrare. Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature s'intendera compensata ogni spesa per noli,
trasporto dei compressori a pi¢ d'opera all'inizio del lavoro e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la
notte che nei periodi di sosta. Nel prezzo stesso ¢ compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per 1'esercizio dei
rulli, lo spandimento e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e l'impiego dell'acqua per la caldaia e

per l'innaffiamento, dove occorre, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di
saturazione o di aggregazione, ove occorrono, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria
manovalanza occorrente durante il lavoro, nonché di tutto quanto altro potra occorrere per dare compiuto il lavoro a
perfetta regola d'arte. La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, sara pagata in ragione di metri cubi di
sottofondo in opera, col prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra
(oppure a superficie cilindratura col prezzo di elenco).

Le cilindrature possono essere previste anche a tonnellata-chilometro, e con prestazioni in economia, per lavori in
economia, o per esecuzioni di pavimentazioni, applicazioni di manti superficiali, ecc. per i quali non sia compreso nel

prezzo l'onere delle cilindrature, nei quali casi si stabiliranno le necessarie prescrizioni, modo di misura e prezzo.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementizio, fondazioni in terra stabilizzata - Anche per queste voci la
valutazione ¢ prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della fondazione e pavimentazione
comprende tutti gli oneri per: studio granulometrico della miscela; la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale
letto di posa del calcestruzzo e dello strato di cartone catramato isolante;

la fornitura degli inerti nelle qualita e quantita prescritte dal Capitolato speciale, nonché la fornitura del legante e

dell'acqua; il nolo del macchinario occorrente per la confezione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo; la
Pagina 76 di 78

Infrastrutture Rurali
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLA VIABILITA’
STRADE COMUNALI ESTRENE



Committente: Disciplinare Descrittivo Prestazionale
Comune di Sant’Agata di Puglia (FG)
Piazza XX Settembre, 7

vibrazione e stagionatura del calcestruzzo; la formazione e sigillatura dei giunti; tutta la mano d'opera occorrente per i
lavori suindicati, ed ogni altra spesa ed onere per il getto della lastra, ivi compreso quello del getto in due strati, se
ordinato. Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore ai 5 mm perché le differenze
si presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso non si terra conto delle eccedenze, mentre si
dedurranno le deficienze riscontrate. Per armatura del calcestruzzo verra fornita e posta in opera una rete d'acciaio a
maglie che verra valutata a parte, secondo il peso unitario prescritto e determinato in precedenza a mezzo di pesatura
diretta. Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazione sopra descritte. Si precisa ad
ogni modo che il prezzo comprende:

gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da quelle richieste durante
I'esecuzione del lavoro; l'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto
prescritto e richiesto dalla direzione dei lavori; il macchinario e la mano d'opera necessari e quanto altro occorra come

precedentemente prescritto.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - manti di conglomerato - pavimentazioni di cemento — 1 trattamenti
superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere qualunque tipo di
pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie intendendosi tassativi gli
spessori prescritti e nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e fornitura per dare il lavoro completo nel
rispetto delle modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove l'elenco dei prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta
a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di aggregazione stabiliti variassero, ovvero, nel caso di manti a
tappeto od a conglomerati a masse aperte o chiuse da misurarsi a superficie, si modificassero gli spessori, si fara luogo
alle relative detrazioni analogamente a come su espresso. I cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.
L'Amministrazione si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi piu dell'l% in meno di percentuale di bitume
prescritta. Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni
come segue: per percentuali tra I'1% ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; per

percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

g) Soprastrutture stabilizzate - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata con cemento, in terra
stabilizzata con legante bituminoso, in pozzolana stabilizzata con calce idrata, verranno valutate a metro quadrato di

piano viabile completamente sistemato.

SOVRASTRUTTURA STRADALE

La sovrastruttura stradale ¢ compensata con il prezzo a corpo dell'appalto. Fermo restando che la sovrastruttura stradale
dovra essere realizzata secondo le sezioni tipo di progetto ed i disegni allegati al Contratto di appalto nonché le
specifiche tecniche del Disciplinare Tecnico, relative alle caratteristiche dei materiali, alla loro composizione, ecc.,
mediante prove da effettuare presso i Laboratori Ufficiali, le misurazioni dei singoli strati componenti sara effettuata
solo dopo il prescritto costipamento. Tali misurazioni saranno effettuate in contraddittorio con I'Appaltatore e sono
finalizzate sia al controllo della rispondenza alle specifiche tecniche che alla valutazione delle percentuali da imputare

nei singoli S.A.L. per I'emissione delle relative rate di acconto per quanto concerne il prezzo a corpo. La Direzione dei
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Lavori, nei casi di accertata carenza di spessore dei singoli strati oltre le tolleranze previste oppure nei casi di imprecisa
esecuzione della sovrastruttura, riferira al Responsabile del procedimento proponendo gli opportuni interventi.

CIGLI E CUNETTE

I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pagati a metro

cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al fratazzo.

SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per la proiezione orizzontale delle scarpate
stesse, mentre le piantagioni saranno valutate a numero di piantine attecchite. Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei
semi e delle piantine, ¢ compresa la preparazione del terreno ed ogni onere per la piantagione. Nelle viminate ¢ pure

compreso ogni onere ¢ garanzia per l'attecchimento. La valutazione viene fatta per metro quadrato.

SEGNALETICA ORIZZONTALE

La valutazione delle strisce longitudinali sara effettuata a metro lineare in base allo sviluppo effettivo secondo quanto
indicato nei singoli articoli di elenco. La valutazione delle zebrature, linee di arresto e simili sara effettuata a mq. in
base allo sviluppo effettivo della superficie verniciata e secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco. La
valutazione delle scritte a terra sara effettuata a mq. in base alla superficie, vuoto per pieno, del parallelogramma che

circoscrive ciascuna lettera.

SEGNALETICA VERTICALE

La valutazione della segnaletica verticale sara effettuata a numero o superficie secondo quanto indicato nei singoli
articoli di elenco. Qualora le targhe di indicazione o di preavviso vengano realizzate mediante composizione di vari
pannelli, la valutazione sara effettuata applicando il relativo prezzo ai singoli pannelli. Le dimensioni dei cartelli,
devono essere in ogni caso conformi a quanto prescritto dai regolamenti vigenti. Nel caso di fornitura non
regolamentare, questa non sara accreditata e I'Impresa € obbligata a sostituirla con altra regolamentare. La valutazione
dei sostegni sara effettuata a numero, metrolineare o a peso secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco. Sono
sempre compresi € compensati nei prezzi di elenco tutti i lavori ed i relativi oneri per le opere di fondazione, sostegno,
ecc., (scavi, calcestruzzi, acciai, ecc.).

Profilati e manufatti in acciaio.

I manufatti in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getti di fusione, saranno pagati secondo i prezzi di Elenco.
Tali prezzi si intendono comprensivi della fornitura dei materiali, lavorazione secondo i disegni, posa i fissaggi in
opera, verniciatura o zincatura a caldo ed ogni altro onere per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte. Qualora i
prezzi di elenco di detti manufatti prevedano la valutazione a peso verra determinato prima della posa in opera mediante

posatura da verbalizzare in contraddittorio.
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